
Задача 1. 

Коли Шерлок Холмс нахилився над тілом жертви, він помітив синюшне забарвлення 

шкіри та слизових оболонок та почув легкий запах гіркого мигдалю. 

Допоможіть відомому детективу знайти хімічного вбивцю, якщо відомі такі факти: 

використана отрута – це безбарвні кристали схожі на кристалики цукру, що добре розчинні у 

воді, цю речовину можна отримати реакцією нейтралізації, а масова частка металічного 

елемента складає 60 %. 

1. Запропонуйте методи одержання цієї речовини. 

2. Запропонуйте хімічні методи ідентифікації (якісні реакції). 

3. Запропонуйте неорганічний антидот при отруєнні, запишіть хімічне рівняння. 

 

Задача 2. 

Визначте формулу пігменту однієї з найдавніших мінеральних фарб, якщо відомо, що 

до її складу входять два елементи. Колір широко використовувався для розпису в 

Стародавньому Римі та в розписі китайської кераміки. У середньовіччі у Китаї її асоціювали з 

довголіттям і використовували в традиційній медицині, алхіміки вважали її символом 

трансформації та зв’язку між фізичним і духовним світами. У минулому люди навчилися 

синтезувати її реакцією металу з неметалом. Це дозволило отримувати пігмент без 

необхідності добувати сам мінерал. Речовина практично не розчиняється у воді, інертна до дії 

кислот та лугів, розчиняється лише в суміші концентрованих хлоридної і нітратної кислот. У 

разі нагрівання на повітрі утворюються дуже токсичні випари. Визначте хімічну формулу 

мінералу, опишіть його хімічні властивості.  

 

Задача 3. 

У лабораторії знайшли склянку з невідомою речовиною. В результаті аналізу було 

знайдено формулу речовини: С2О2Н4 Вказана речовина дає реакцію срібного дзеркала. При 

нагріванні з слабким розчином лугу невідома речовина розкладається на дві сполуки, Одна з 

цих сполук може реагувати з металічним натрієм. Друга сполука при нагріванні з надлишком 

лугу виділяє газ. 

Запропонуйте формулу сполуки та напишіть відповідні реакції 

 

Задача 4. 

Сполука складається з карбону та гідрогену. Густина парів цієї речовини за повітрям 

рівна 3,59. До 10 мл цієї рідкої речовини додали 0,01 г пероксиду бензоїлу та нагрівали 

протягом 5 годин. У ході реакції утворилася тверда речовина. Вкажіть про яку речовину іде 

мова та напишіть реакції які перебігають при цьому. 

 

Задача 5. 

В медичну практику препарат Х вперше було впроваджено відомим львівським вченим 

у галузі органічної хімії та фармації Миколою Туркевичом в 1969 році. До складу молекули 

цього препарату входять: Карбон ‒ 30,75%; Гідроген ‒ 7,74%; Оксиген ‒ 20,48%; Сульфур ‒ 

41,03%. 

1. Встановіть молекулярну та структурну формулу цього препарату.  

2. Під якою назвою його можна придбати в аптеці? 

3. Яка назва речовини Х за ІЮПАК? 

4. Де ще широко застосовується ця речовина? 

5. Запишіть два різних рівняння реакції добування речовини Х.  



Задача 6. 

Одним із багатьох напрямків досліджень кафедри органічної хімії Львівського 

національного університету імені Івана Франка є вивчення особливостей застосування в 

органічному синтезі реакції Маєрвейна. Вченими кафедри опубліковано понад 500 наукових 

статей присвячених цій тематиці. 

1. Наведіть два приклади реакції Маєрвейна та дайте назви реагентам у 

запропонованих вами реакціях.  

2. Яка візуальна ознака проходження реакції Маєрвейна? 

3. Класифікуйте реакцію Маєрвейна за тепловим ефектом та за відношенням до 

каталізатора. 

4. Наведіть два приклади інших відомих вам іменних реакцій в органічній хімії. 

 

Задача 7  

Цирконій – сріблясто-білий блискучий перехідний метал. Особливістю цирконію є 

стійкість до корозії, тому метал є незамінним компонентом сплавів, які використовують в 

атомній енергетиці для будівництва ядерних реакторів, літако-, автомобіле-, ракетобудуванні, 

а також для особливо стійкої кераміки і санітарного фаянсу.  

Найважливішим цирконієвмісним мінералом є циркон. Україна володіє третім за 

розміром запасом циркону в світі (після Австралії та ПАР). Циркон є силікатом цирконію, який 

містить 49,73 % Цирконію і 15,30 % Силіцію.  

Один з промислових способів одержання цирконію з циркону полягає у тому, що суміш 

циркону і коксу обробляють хлором за 900 – 1000 ºC. Отриманий цирконій(IV) хлорид 

відновлюють магнієм у гелієвій атмосфері й одержують губку металевого цирконію. Губку 

очищають, розплавляють у вакуумних дугових печах і формують компактні ковкі злитки. 

1. Визначте хімічну формулу циркону. 

2. Напишіть рівняння хімічних реакцій, які відбуваються під час одержання цирконію 

з циркону. 

3. Скільки тон руди циркону, яка містить 12,3 % порожньої породи, треба переробити, 

щоб одержати 100 т цирконію, якщо фактичний вихід металу становить 95,5 %? 

4. Губки цирконію завжди забруднені іншим металом, який дуже важко видалити. 

Який це метал і чому він залишається у губці? 

 

Задача 8 

Алюмі́ній, глине́ць – хімічний елемент III групи періодичної системи. Третій за вмістом 

елемент (і найпоширеніший метал) земної кори (після кисню і силіцію), що становить 

приблизно 8 % від її маси. Добре всім відомо про використання цього унікального металу в 

побуті, електротехніці, кольоровій металургії, тощо. Менш відомим є використанням його у 

такому важливому хімічному процесі як алюмотермія (алюмінотермія).  

1. Чому алюміній був такий дорогий у XIX ст., як добувають алюміній в сучасних 

умовах. 

2. Опишіть основи і принципи методу алюмотермія (алюмінотермія) і галузі його 

застосування. 

3. Визначте масу (у г, з точністю до десятих) алюмінію, потрібного для одержання  

11,2 г заліза з бурого залізняку (Fe2O3) методом алюмінотермії. 
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