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1. Onuc HABYAJBLHOI JMCHUILIIHNA

. ["asty3b 3HaHB, HALIpSIM .
HaiimenyBaHHs . . XapaKkTepUCTUKa HaBYaJIbHOT
. MIATOTOBKH, OCBITHBO- .
TIOKa3HHKIB o JUCUATUTIHA
KBaJTi(QiKaiHHIIA PIBEHD
Lo . Tanyse 3nans €HHa (popMa HaBYAHHS
Kinvxicms xkpedumis —3 v . a '(1) P!
01 Ocgita/llenarorika JMCITUIUTIHA BUIBHOTO BUOOPY
Mooynig — 1 Pix niocomosxu: 3
3micmosux mooynie — 2 Hanpam Cemecmp: 5-i
3aeanvha xinvkicms 014.06 Cepenus ocita (Ximis) Jlexyii: 16 rox
2ooun: 90 Jlabopamopni pobomu: 32 ron
Tusicnegux 200un: . e oo, Camocmivina poboma: 42 ron
Ocsimnvo-keaniQixayinuil pieens —
ayoumoptux — 3 .
.2 OaxanaBp Buo konmponio: 3aiik
camociina poboma— 2,625

CriBBiJHOIIEHHS KiJIBKOCTI ay AMTOPHUX TOAMH 10 caMOcCTiiHoi poboTu: 1,14:1

1. Mera Ta 3aBJaHHA HABYAJbHOIL )]I/ICIII/IHJ'liH]/I

MeTto10 HaBYANBHOI JMCHUIIIHN ,,Memoou ananizy o6’ekmie 006KiNIA” € O3HAHOMIICHHS 3
XIMIYHUM CKJIQIOM HaWBaKIMBIIIMX 00 €KTIB NOBKLWISA, TAaKUX SK TPYHTH, BOIW CyIIi, MOBITPS a
TaKOX MPOAYKTH XapuyBaHHs; criocobamu BiAOOpY Ta MiArOTOBKHU MPOO, OCOOIUBOCTIMH aHAII3y LUX
00’eKTiB XIMIYHUMHU Ta (i3UKO-XIMIYHUMH METO/JaMH, 3aCTOCYBAaHHS CyYaCHHX METOJIB aHai3y,
€KCIPECHOI0 aHaJli3y Ta TECT-METO/IiB KOHTPOJIIO 32 CTAHOM JOBKIJUIS.

OCHOBHUMM 3aBJaHHSIMU TUCHHIUTIHA ,,Memoou ananizy 06’ckmie 0oekinisa” € HopMyBaHHS
IUTICHOI CHCTEMHU 3HaHb 1 ySBJICHb NPO MPHUPOAHI O0’€KTH JOBKULIS Ta XapyoBl MPOIYKTH, IXHIN
XIMIYHHIA CKJIaJI, a TaKOX JpKepea 3a0pyAHCHHS Ta IIKIJUIHBY Jif0 3a0pyIHIOBAadiB Ha 3I0pPOB’s, PO
BUOIp pI3HOMAaHITHUX METOIB aHaTi3y 3aJ€KHO BiJ] BMICTY 1HTPEAI€HTIB Y TOBKLULIL, PO MOXKJIUBOCTI
KOHIIEHTPYBAaTH MIKpPOJOMIIIKY 3a0pyJHIOBAaYiB 3 METOI0 BH3HAUEHHS iXHBOrO BMICTY. BaxiuBum €
OTpUMaHHS MailOyTHIMHM XiMIKaMHU MeJaroraMHeopeTHyHi 3HaHHS Ta MPAaKTU4YHI HABUKIB y BigOopi
npo0 pi3HUX 00’€KTIB B IMOJBOBUX yMOBaxX Ta MiATOTOBKA JIAOOPATOPHOI MPOOH, a TOTIM BUKOHAHHS
aHaNi3y MOYMHAIOYM BiJ PO3KIaAy MPOOH 1 BUIAICHHS IIyKAaHOTO 1HTPEAi€HTa, A0 OOUMCICHHS HOro
BMICTY Ta BU3HAYCHHS PiBHA 3a0py HEHHS 1 HeOE3MeKH IS TOBKIJUIS.

IIpenmeTomM BUBYECHHS HaBUAJIbHOI TUCIUILIIHU € XiMIYHUIA CKJIaX Pi3HUX 00’ €KTIB JOBKIijLIA,
JoKepena IXHbOro 3a0pyJHEHHs; METOAu BiIOOpy npoO 00’€KTIB JAOBKULISA, MHIATOTOBKA Hpoo
PIZHOTHITHUX O0’€KTIB 0 aHami3y, XiMiuHi Ta cydacHi ¢izmko-ximiuni MeTonn aHasizy 00’€kTiB
AOBKIJIA.

Kypc “ Memoou ananizy 06’exmis 0oekinia ~ CKIaJaeThCs 3 TBOX OCHOBHUX YacTUH. B pesynbrari
BUBYCHHS KypCY CTYICHT Oy/ie 3HATH:

e [IpaBHJIa TEXHIKH POOOTH B aHANITUYHIN JTabopaTopii;

o XimMiuHU ckiag 00’ €KTIB TOBKULISA Ta OPMH Y SIKMX B IIUX 00 €KTaX 3HAXOAATHCS CIIOIYKH.

® OCHOBHI MOJIIOTaHTH 00’ €KTIB TOBKIIIA Ta IXHI XIMiYHI BIIACTHBOCTI

OCHOBH:

® METO/IiB MPOOOMIATOTOBKHA MPUPOIHUX 00’ €KTIB 10 aHANI3Y;

® METO/IiB PO3/UJICHHS Ta KOHIIEHTPYBAHHS KOMIIOHEHTIB 00’ €KTIB JJOBKIJLJIS,

exiMiuHMX, (i3UUHUX Ta  (QI3UKO-XIMIYHUX MeETOAIB  aHamizy (cmekrpodoTomerpii

€JIEKTPOXIMIYHUX METOJiB, XpoMarorpadii Ha mamepi, y TOHKOMY IIapi COpOEHTY, ra30Boi Ta
piauHHOi BHCOKOedeKkTHBHOI xpomarorpadii, IY cmekrpockomii, eMiCifHOro Ta aTOMHO-
a0bCOpOITIHHOTO METOIIB aHATI3Y;

® METO/IiB CTATUCTUYHOT OOPOOKHU pe3yabTaTiB aHali3y

B pe3ynbrati mpoBeaeHHS J1a00paTOPHUX 3aHATH CTYACHT Oy/ie BMITH:
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® 0JIepKaTH BUTSKKY MIPOOU IPYHTY, POCIMHHOTO MaTepiaily, iHIIOTo 00’ €KTY;

® BU3HAYATH IHTPENI€HTH XIMIYHUMH Ta (I3MKO-XIMIYHUMHU METOJaMH, 3aCTOCYBaTH METOIHU
KOHIICHTPYBaHHS,

e po3paxyBaTH BMICT BU3HAUYYBAHOTO IHTPEIEHTA 32 JAHUMU aHATI3Y;

® PO3B’sI3yBaTH PO3PAXYHKOBI 33/1aui 3 METOIO OI[IHIOBAaHHS CTaHy OO’€KTYy IOBKULISA 1 BMICTY
3a0pyIHIOBaYa;

® [IOPIBHATH OJIEprKaHi pe3yNIbTaTH aHaJli3y 3 TaHUMH JJIs1 IPUPOJTHUX 00’ €KTIB,;

¢ pOOUTH BUCHOBKH TIPO C€KOJIOTIYHHM CTaH O00’€KTIB MOBKULIA HAa OCHOBI IPOBEICHOTO
XIMIYHOTO aHaMi3Yy.

B pe3ynbTati ycHinrHoro mpoxoHKeHHs Kypey CTyAeHT Haly/ie 3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI:
3K 6. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH Ha0YTi 3HAHHS B MPAKTUIHHUX CUTYAIIIfAX.

3K 7. 31aTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIOIBATU CyYaCHUMH 3HAHHSIMH.
Ta crerianbHi (paxoBi KOMIETEHTHOCTI:

IIK 4. 31aTHiCTh 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI METOIM JOCIIPKCHHS /U1 BCTAHOBJICHHS CKIIaTy, Oya0BH i
BJIACTMBOCTEH PEYOBHH, IHTEPIPETYBATU PE3YIHTATH JIOCIIIKECHb.

IIK 13. 3gatHicTh 0€3MEYHOro MOBOPKEHHS 3 XIMIYHUMHU pEeYOBHHAMM, O€pydH [0 yBard ix XiMi4Hi
BJIACTUBOCTI.

IIporpamni pesyabratu HaByanHsa (IIPH):
ITP3 3. 3Hae BUEHHS NpPO NEPIOAWYHY 3MIHY BIACTUBOCTEH XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta iX CIIOJIYK, PO
OyZIOBY PCUOBHHH Ta PO3YMi€ B3a€EMO3B’ 30K Mi’K HUMH.
IIP3 4. 3Hae ronoBHI TUNM XIMIYHMX pEaKlii Ta iX OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH, a TaKOX OCHOBHI
TEPMOJIMHAMIYHI Ta KIHETHYHI 3aKOHOMIPHOCTI i YMOBH IIPOXOKCHHS XIMIYHUX PEaKIliii.
IIP3 7. 3nae MeToau XiMIYHOTO Ta (PI3MKO-XIMIYHOTO aHaNi3y, CHHTE3y XIMIYHHUX PEYOBHH, y T.U.
71a00paTOPHI Ta IPOMUCIIOBI CIIOCOOH OJIeP KaHHS BOKITMBUX XIMIYHHUX CIIONYK.
IIPY 3. 3naTHuil BUKOHYBAaTH XIMIYHUM €KCIIEPUMEHT SK 3aci0 HaBUaHHS.
IMPY 4. Ywmie anamizyBaTH CKiIaj, OyJOBY PEUOBHH 1 XapakTepusyBaTH iX Gi3W4HI Ta XiMiuHi
BJIACTUBOCTI.
ITPY 5. XapakTepusye pedyoBHHH 1 XIMi4HI peakiii B €IHOCTI SKICHOI Ta KiIbKiCHOT CTOpiH.
IIPY 12. ®opmye B yuYHIB OCHOBM LUIICHOI HNPUPOAHUYO-HAYKOBOI KapTHUHMU CBITYy 4epe3
MDKIpPEIMETHI 3B’S3KM 3 (i3HKO0, OioJoriero, reorpadi€ro, BiAMOBIIHO 10 BUMOT JIEPKaBHOTO
CTaHAapTy 3 OCBITHBOI rany3i «lIpupomo3HaBCTBO» B OCHOBHIM (06a30Biii) cepeHii MKOIIi.

Micue B CTpyKTypHO-JOriuHiii cxemi cmeuwiagbHocTi. /[ucumrmiina 3a BHOOpOM CTyIeHTa
~Memoou awnanizy 06’ekmié 006KinIA” € CKIAJA0BOI IUKIY MNpoQeciiiHOi MiAroToBku (HaxiBIliB
OCBITHBO-KBaJTi(iKaliifHOTO piBHA "OakamaBp" y ramys3i aHaJITHYHOI XiMii Ta 3aCTOCyBaHHS 3HaHb B
KOHTPOJI1 32 CTAHOM IPUPOJHOTO CEPEIOBHIIIA.



3. MIPOT'PAMA HABYAJIBHOI JJUCHHUIIJIIHA

3micToBHUIT Moayb 1.

XAPAKTEPUCTHUKA XIMIYHOI'O CKJIAAY NOBITPS1, BOJ, 'PYHTIB, IPOAYKTIB
XAPUYYBAHHS. OCOBJIUBICTD 3ABPYJTHEHHS OB'€EKTIB JOBKIJIJISI TA
HOPMYBAHHA 3ABPYJHEHD.

TEMA 1. loBKiJjuis Ta iforo exoJioriunuii cran (1 ron).

Jekuia 1a. Bcmyn. Ilpupooune cepedosuwie sk eouna exonociyuna cucmema. Ilonamms
00°ckmie 006KiNnA ma iXHb020 XiMiYHO20 CK1ady. 3aOpyOHeHHA O06KINNA ma 020 6NIUE HA
300p06°sa N0OUHU. 30460AHHA AHANI3Y 00 €KMIE O06KINIA.

[IpuposHe cepeoBUIIle K €IMHA €KOJIOTTYHA CUCTeMa. [ pyHTH, BOIM, TOBITPs, POCIMHHICTH —
OCHOBHI 00’exkTH A0BKULIA. [IponykTu xapuyBaHHA. [IOHSTTS XIMIYHOrO CKJIagy OO’€KTIB JOBKLLIS.
BmnuB rocmomapchkoi  MiSUTBHOCTI HAa TOBITPSA, TPYHTH, BOAHI pecypcu. [IpoGnemu 3a0pyaHEeHHS
JOBKIJUI TPOMMCIIOBICTIO Ta CUIBCBKUM TOCHOJapcTBOM. PanioakTuBHE 3a0pyJHEHHSI JOBKULIS.
HopmaTtuBHI MOKa3HUKH SIKOCTI BOJ, IPYHTIB, TOBITPA.

OCHOBHI BUMOTH, 5IKi CTaBIISITh A0 aHANi3y 00’ €KTiB MoBKiLIA. CTaHIApPTHI METOIM BU3HAYCHHS
KOMIIOHEHTIB B 00’ €KTax JOBKIJLIA.

JlaGopaTropna po6ota 1a (7 rox). BusHaueHHsI BeJIMKOIr0 Ta MaJIOr0 BMICTY CIIOJIYK XpOMY
y cTiuHiil Boai
Busnauennsa genuxozo emicmy cnouyk xpomy y 600i
1. Craumapru3aiis pobodoro posuuny com Fe?* 3a crammaprauM posdmaom Cr07%,
2. BuzHaueHHs TOCTaTHHO BEJIMKOTO BMICTY Cr2072' y BOJ1 MOTEHIIOMETPUIHUM TUTPYBAHHSIM.
3. Oxucuenns crionyk Cr¥* no Cr,0% Ta HacTyImHe HOro MOTEHIIOMETPHYHE BH3HAYCHHS.

Busznauenns manozo emicmy cnoayk Xpomy y 600i
1. ®oroMeTpruyHE BUSHAUYCHHS MAJIOTO BMICTY Cr2072' 3 nudenrinkapOa3zugoM.
2. Oxucuenns crionyk Cr** go Cr,0;* Ta HacTymHe Horo GoTOMETpHYHE BU3HAUCHHS.
3. OOuucaeHHs BMICTY aMOHiI0 y BOJI
JlaGopaTtopna podora 16 (7 rom). @omomempuune eusnauenns pyxomux ¢opm Mn 6
Ipynmi
OpneprxanHs IPYHTOBOI BUTSDKKU Y po3unHi HpSO4.
BuroTtoBneHHs HEOOX1THUX PO3YUHIB JIJISl aHATIZY.
BurotoBieHHs cepii CTAaHIAPTHUX PO3YMHIB IIEpMaHTaHATY .
OKMCHEHHSI MaHTaHy Y BUTSDKII /10 TIEepMaHraHary.
doToMeTpuUHE BU3HAUCHHS BMICTY II€pMaraHary y BUTSDKII Ta cepii po3unHiB.
. OGuuCIIeHHS BMICTY MaHTaHy y PO3YHHI BUTSDKKH Ta Yy TPYHTI.
Jlimepamypa [5, 7, 8, 10, 12].

SR wWNE

TEMA 2. ArmocdepHe moBiTpsi Ta NOBITpA BHPOOHMYOI 30HHM. XIMIYHHI CKJIaa NOBITPA,
TOKCHYHi peuoBunm (1 ron).

Jdexuia 1b. Ammocgepne nosimps ma nosimps npomucioeoi 3onu. 3aopyouniosayi nosimps ma
oonycmumi nopmu ix emicmy. Ocoonueocmi ananizy nosimps/

Ckiaz mpupoJHOTO MOBITPs Ta (paKTOpH, SKI BIUIMBAIOTH HAa HBOTO. [10BITPS MPOMHCIOBOT 30HH,
CaHITapHO-3aXMCHI 30HW. Tumu 3a0pyAHIOBAaYiB TMOBITPs: TEPBUHHI Ta TMOXiAHI (HEOpraHiyHi,
OpraHiyfi), paaioakTuBHi. ['paHMYHO JOmMycTUMa KOHIEHTpalis Ta OPiEHTOBHO-OE3MEYHUI piBEHb
BIUTMBY 3a0pyHEHHS MOBITPS HACEJIICHUX IMYHKTIB, poO0Y0i 30HU MiAMPUEMCTB. [ paHUYHO TOTyCTHMI
BUKHIU. [10/1171 TOKCHYHHUX PEYOBUH HA KIJIACHU Ta 33 arperaTHUM CTaHOM.

TEMA 3. Ilpupoani Boam, ix ¢opmyBannsa. Kinacudikaunis npupognux Boxa, ixHii XimidHuUii
cKJIa, Tokcu4Hi peyoBuHu (1 rom).

Jekuia 2a. Knacugikayia npupoonux 600. Ximiunuii cknao ma gpakmopu, AKi 6n1U6aA0OMb HaA
cknaod. Ponw eoou 6 2ocnooapcwkiii dianvnocmi. Toxcuuni peuosunu y 600i ma 0onycmumi Hopmu
emicmy. Konmponw 3a cknadom npupoonux ma cmivHux 600
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Knacudikamis npuponaux Boxa. IloBepxHeBi Boam cymii: atMochepHi omamu, pikd, 03epa,
BojocxoBumia. [linzemHi Ta MiHepanbHi Boau. OcHOBHI (akTopH, SKi BIUIMBAIOTh HAa XIMIYHUN CKIa
BOJA cyml. XIMIYHUH CKJIaJ BOJA CyIIl: MaKpOKOMIIOHEHTH, OIOT€HHI €JEMEHTH, MIKPOEJIEMEHTH.
Oco06MBOCTI XIMIYHOTO CKJaxy pi3HUX THUMIB BOJOWM cyuri. PopMH 3HAXOKEHHS 1HTPEIIEHTIB y
BOJII.

AHamii3 XIMIYHOTO CKJIaay HPUPOIHOI BOAU ISl OLIHKH ii SIKOCTI 3 METOK BUKOPHCTAHHA Y
PI3HUX Tagy3s1X IPOMHUCIOBOCTI, MUTHOI BOJU.

TokcuyHi pedoBUHH y Bomi. JlomycTrMi HOPMH BMICTY IHTpENi€HTIB y THUTHIM Bomi. Jlkepena
HA/IXOJDKEHHS, (JOpMHU 3HAXO/DKEHHS Ta NEPETBOPEHHS TOKCHYHHMX €JIEMEHTIB y Bogi. KoHTpoib 3a
CKJIAaJOM CTIYHUX BOJA  IMPOMHUCIOBHUX BUPOOHHUUTB  (MAmepoBO-LENIOJI03HOT0,  XIMIUHOTIO,
METaJIyprifiHOr0 BUPOOHMIITBA, TEIUIOEIEKTPOCTAHLIN), CUIBCHKOIO TOCIOAAPCTBA, KOMYHAJIbHOIO
BOJIOTIOCTAYaHH.

TEMA 4. Tunu rpyHTiB, ix ¢gopmyBaHHs. XiMi4HHIl CKJIA/l TPYHTIB, TOKCHYHi pe4yoBUHH (2 rox).

Jlekyin 2b-3a. Ocnoeni xapakmepucmuku rpynmy. Opzaniuni pewosunu ma Mminepanu y
rpyumi. Ximiunuii cknao rpynmie. Knacughikayia moxcuunux pedyoeun ma O0onycmumi HOPpMU.
Paodioakmuenicmo rpynmy

OCHOBHI XapaKTepUCTUKH IPyHTY. DOpMyBaHHS I'PYHTIB IiJ] BIUTMBOM XIMIYHUX, O10JIOTIYHUX Ta
AQHTPOIIOTEHHUX (PAKTOPIB.

Minepanoriunuii ckian rpyary. Opraniuni pedoBuHH y IpyHTi. [pyHTOBHI po3unH. XiMiuHWi
CKJaJ TIPYHTY, BMICT OCHOBHHUX Ta MIKpPOEJIEMEHTIB. BIUIMB XIMIYHOTO CKJIagy TIpPYHTY Ha
KUTTEMSUIbHICTE POCIUH. [pyHTOBHMI MOTIMHAIBHUN KOMIUTEKC. [IOHATTS MPO €MHICTh MOTJIMHAHHS,
NOTJIMHYTI OCHOBM, 3B’si3aHi, OOMiHHI Ta pyxauBi ¢GopMH 10HIB, OydepHa €MHICTb TIPYHTY.
KucnoTtHicTh Ta yXHICTh IpyHTY. @OPMHU 3HAXOMKEHHS XIMIYHHX €JIEMEHTIB y TPYHTI.

BB 1o6puB Ha IpyHTH Ta O6ajaHC MOXKUBHHUX PEYOBUH Y IPYHTI. BIUIMB BaXXKMX MeTajiB Ha
¢dbyHkiionyBanHs 1pyHTy. Kimacudikariss TOKCHYHUX peYOBUH, |’ paHWYHO NOMyCTHMHUN Ta (OHOBHI
BMICT B&KKUX METaJIiB y IPyHTI. PedoBuHH, 5IKi 00YMOBIIOIOTH PAaIi0aKTUBHICTh IPYHTY.

3B’5130K 3a0pyIHEHHS IPYHTIB 3 3a0pyTHEHHIM Xap4OBUX MPOAYKTIB. XIMIYHUN CKIIA] POCITHH.

JlaGopaTopHna po6ota 2 (7 rom). AToMHO-adcopOLiiiHe BU3HAYEHHSI PyXOMHUX (opm
BAXKKOr0 MeTajy (Kynpymy, HHHKY a00 MepKypilo) B IpPYHTi (Boi)
OpepxaHHs TPYHTOBOT BUTSDKKHM Y PO3YMHI KUCIIOTH.
BuroroBneHHs HEOOXiTHUX PO3UMHIB IS aHATII3Y.
BurotoBieHHs cTaHJapTHUX PO3YMHIB.
ATOMHO-a0copOuiliHe BU3HAUCHHS BMicTy Baxkkoro mMetainy (Cu, Zn, HQ) y Butskii abo Boi.
OOGuHCIICHHS BMICTY BaXKOT'O METaJly B PO3UMHI BUTSDKKH Ta B IPYHTI a00 y BOJI.
Jlimepamypa [5, 7, 8, 10, 12].

ok wdE

TEMA 5. IloHATTS Npo Xap4yoBi NPOAYKTH Ta CHPOBUHY. XiMIYHUH CKJIA] XapuYOBHX NMPOXYKTIiB.
BruimB xapuyBaHHsI Ha 310poB’si Jroaunn (1 ron).

Jexuia 3b. Xapuosi npooykmu ma cupoeuna, ix ximiunuii cknao ma 6esnexka. Hopmamueni
ma 3aK0H00a64i AKmMu 01 Xap4oeux npooykmie. XimiuHuil cKi1ad npooyKmie XapyyeanHsi.
Xapuoei 0odaeku piznux munie, ocoonueocm ixuvo2o cknady. Panvcughikayia xapuosux
npooyKkmie ma memoou iv 6us61eHHA.

XapuoBi MPOAYKTU Ta CUPOBHHA, X XIMIYHHH cKiax Ta 6e3neka. Heopraniuni Ta opraniuHi
PEUYOBMHU y NMPOAYKTaX XapuyBaHHs, XapuoBi 100aBku. 3a0pyAHIOBaUl XapuOBUX MPOIYKTIB Ta iX Hisl.
HopmyBanHs 3a0pyaHIOBaYiB Y MPOAYKTaX XapuyBaHHs. BIUTMB XapdyBaHHS Ha 30POB’ S JTFOAMHH.
danbcudikalis MpoI0BOIBYMX TOBAPIB Ta CIIOCOOU 11 BUABJICHH:. EXcriepTH3a XapuoBUX MPOIAYKTIB
SIK 3aXHUCT 3J10POB 4.

3aBaHHs JJI51 CAMOCTIHOI po0oTH



1. Oxapakrepu3yBaTy HalOIbIT HEOE3MEUHI MOMIOTAHTH B 00’ €KTaX JIOBKULISA CIIUPAIOYMCH HA iX
OyIoBY.

Insixu HaXOKEHHS OPTaHIYHUX PEUYOBHH y atMochepy, BOAY Ta TPYHT.

3. Peakuii opraniyHIX MOMIOTAHTIB i3 pEYOBUHAMYU HEOPTaHIYHOI MPUPoaAH (10HH MeTaliB, KUCIOTHI
OKCH/JIM Ta 1H.) IiJ] BIUIMBOM TEMIIEpaTypH, yIbTpag10J€TOBOr0 BUIPOMIHIOBAHHS.

Krnacu TokcHYHOCTI HEOPraHIYHUX Ta OPTaHIYHUX MOJIIOTAHTIB.

PeakuiifHa 31aTHICTh pEYOBHH B CEPEIOBUILI IPUPOIHUX 00’ EKTIB.

CrniocoOu OpraHoJIeTUYHOTO TOCIIIKEHHSI TBEPIUX MPOAYKTIB, PIAKUX MPOIYKTIB, B A3KHX
MIPOJYKTIB, KOHCEPBIB Ta IPECEPBIB.

no

o o ks

3aBjaHHs 10 MOAYJbHOI KOHTPOJbLHOI podoTH 1

OCHOBHI BUMOTH, IKi CTaBIISATh A0 aHai3y 00’ €KTiB JOBKIJLIS.

CraHgapTHI METOY BU3HAYCHHSI KOMITOHEHTIB B 00’ €KTaX JOBKIJIJIS.

Cxutag mpupogHOTO MOBITPSI Ta (PAaKTOPH, SIK1 BILTUBAIOTH HA HHOTO.

[Ipupoani 3a0pyaHIOBaY1 NOBITPS

Tunu 3a0pyIHIOBaYiB MOBITPS: MEPBUHHI Ta MOXI1/IHI, paJi0OaKTHBHI, IX HOpMYBaHHS.

. I'panmuHO-momycTHMI KOHIEHTpaLii 3a0pyIHIOBAYiB y MOBITPi: MAaKCUMaJILHO-Pa30Ba, CEPEIHBO-

n000Ba, poOOY0i 30HH.

[ToBiTpst MPOMHUCIIOBOT 30HH, CaHITAPHO-3aXUCHI 30HU.

3aranpHa kiacudikais npupoaHuX Boj. [loBepxHeBi Boau Cyi.

XiMIUHUH CKJIa]l TOBEPXHEBUX BOJ CYIII, MiJ3EMHUX Ta MIHEPATLHUX BOJ.

0. Bumoru, siKi CTaBIATHCSA IO IMUTHOI BOJU.

11. 3abpynHioBayi BOAM Ta HOPMYBaHHS iXHHOTO BMICTY.

12. TokcuuHi peuoBMHHU y Boaax. Jlkepena MOCTYIUICHHS y BOJOWMY Ta OCOOJMBICTH Jii Ha JKUBI
OpraHi3Mu y BOJIOWMI.

13. 3aranpHi XapaKTEepPUCTUKHU TPYHTIB.

14. dakropwu, sIKi BIUIMBAIOTh Ha (POPMYBAHHS IPYHTIB: (i3UYHI, T€OJIOTIYHI, XIMiYHi, 61070T14HI.

15. Ckuian rpyHTIB: MiHEpaJIOT1YHHI, OPTaHiuHI pEYOBUHH, XIMIUHHM.

16. TpyHTOBHIA MOTIMHAIBHUN KOMIUIEKC Ta 3B’ I3yBaHHs PEYOBUH Y IPYHTI.

17. ®opmu, y sxux nepeOyBatOTh pSYOBUHU y TPYHTI.

18. 310poB’s JIIOJUHM Ta BIUTUB HA HHOTO XapuyBaHHS.

19. Pe4oBuHHMI CKJIa] Xap4OBHX MPOIYKTIB.

20. Makpo- Ta MIKPOKOMITIOHEHTH Y XapuOBHX MPOIYKTaxX Ta Y CHPOBHHI. Xap4yoBi J0OaBKH, iX
Kiacudikaris.

21. Pe4oBMHHMIA CKJIaJl XapUOBHX MPOIYKTIB..

22. danbcudikallis XapuoBUX MPOIYTIB.

23. Criocobu BUSIBJICHHS Pi3HHUX BHUIB (hanbcuikaiii mpoayKTiB pi3HOMaHITHUX TPYIL.

S s wNE

B2 oo~

3micToBUii MOIYJIb 2.
BU3HAUYEHHS KOMITIOHEHTIB B OB’€EKTAX JOBKIJUJIS. XIMIYHI, ®I3UYHI TA
OI3BUKO-XIMIYHI METOAU TIMPOBONIAIOTOBKU TA AHAJII3Y OB’€EKTIB
JOBKLJLJIA.

TEMA 6. 3actocyBaHHsl XiMiYHHX MeTOAIB B aHaJdi3i J0BKiLIA. Oriasig MeToAiB BU3HAYEHHS
MiKpoeJieMeHTIiB B 00’€KTax JOBKIiLIA. 3aCTOCYBAHHS METOAIB PO3iJIeHHA | KOHIIEHTPYBAHHSA B
aHaJi3i 00’ ekTiB NOBKiLIsA (2 rox).

Jexyia 4. Qznad uainowupeniwiux Memooie  6UHAUEHHA, PO3OLIEHHA  ma
KOHUEHmMPYSAHHA 8 AHA1I3i ROGIMPA, 600, [DYHMY mMa NPOOYKMIe XapuyeaHHs.

3acTocyBaHHS XIMIYHUX METOIB B aHaji31 JOBKULISA JIJIi BU3HAYEHHS MAKPOKOMIIOHEHTIB Ta
3aradbHUX MOKA3HUKIB. ONTHYHI METOAM aHanizy B 00’€KkTax MOBKULIL. EnexkTpoximiuHi MeToaw
aHajizy B 00’ektax noBkiuuiA. KiHeTnyHi Meroam aHamizy B 00’€KTax MOBKULISA. XpomatorpadidHi
METOJIM aHaJli3y B 00’ €KTaX JOBKiJLIS.
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3acrocyBaHHA (i3MYHUX METOIIB PO3IIICHHS Ta KOHIEHTPYBAaHHS. 3aCTOCYBaHHS BiATOHKH
JETKUX pPEYOBHMH. 3acTocyBaHHA copOLii (TBepro ¢a3HOoi ekcTpakiii. 3acTOCyBaHHS pPiIMHHOI
eKCTpaKIlii. 3acTOCyBaHHs OCAIXKCHHSI 1 CIIIBOCAKCHHSI.

TEMA 7. Oco0iuBocTti aHadizy pe4oBuH y noBitpi. Crocodu Bindopy nmpod mnoBiTpsi. orysia
METO/iB BU3HAYEHHSI TOKCHYHUX Pe4OBHUH Yy NoBiTpi (2 roxn).

Jekuin 5. Biooip npoo nogimps 6 3anexcnocmi 8i0 azpezamnozo cmany. Bucomoenenns
cymimti mokcuuHux pedoeun. /lodysanns npod nogimpsa 3 nACMKU, OCHOGHI chOcoOuU aHai3y.
Excnpecni memoou ananizy nogimpsa. Qz2nao memooié 6u3Ha4eHHA MOKCUYHUX PEYOSUH Y ROGIMPI.

OcobmuBocti anamizy noitps. Crocobu Bimbopy mpod arMocdepHOro moBiTps Ta MOBITPS
po60YOi 30HM: MEPIOAUYHICTh, KUIBKICTh MpoO0, Mmicue Bigoopy. Crmocobu Binbopy mpob moBiTps
3QJICKHO BIJ] arperatHoro craHy 3a0pyaHioBadya Ta MHoro KoHueHtpamii. Ilpuctpoi, sxi
BUKOPUCTOBYIOTb Ul BiZIOOPY P00 MOBITPs. BUroToBNEeHHS cTaHAapTHUX ra30BUX CyMillIEH.

Ornsg  MeToAiB BU3HAUEHHS TOKCHUYHUX PEYOBUMH Yy TOBITpl. MeToau BU3HAUYEHHS
HEOpPraHIYHUX Ta OpraHiuHUX 3a0pyAHEHb TOBITPS: TrazoxpomarorpadidyHuii, TUTPUMETPUUHHM,
¢doromerpuunmuil. Excripecni Meronu anamizy mnosiTps. OOnaiHaHHS A €KCIPECHOIO aHalizy
noBiTps. Ormsan mMeromiB Bu3HaueHHS BMicTy y moBiTpi: NO+NOz, SO, CO, CO,, H,S, NHg,
CH3COCH3, Hg, (C2H5)4Pb.

JlaGopaTopHa po6ora 3 (6 rox). BusHauenHsi pisHUHMX BJIACTHBOCTEI, MiHepaJti3amii,
KHMCJIOTHOCTI BOIH
1. BizyanbHa OIiHKa SKOCT1 BOJH.
2. ®oToMeTpUYHE BUZHAYCHHS ONTUYHOI TYCTHHU 3a0apBieH01 BOaM a00 TypOiAuMeTpuIHe
KaJIaMyTHOI BOJIM.
3. I'paBiMeTpruHe BU3HAYCHHS BMICTYy peuoBHH y Bunapesiii npu 100°C npo6i Boau.
4. pH-meTpuyHe BU3HAUYEHHS KUCIOTHOCTI BOIH.
Jlimepamypa [5, 7, 8, 12].

TEMA 8. Ximiuanii ananiz Boau. IlinroroBka Boam 10 aHanizy. Bu3HaueHHsi BMICTY OCHOBHMX
KOMIIOHeHTiB. MeToH KOHIIEHTPYBAaHHSI NMPO0 BOJAM, BU3HAYEHHS BMICTy MiKpoejieMeHTIiB (2
ron).

Jekuin 6a. ITiocomoexa 600u 0o ananizy. Buznauenns emicmy 0CHOBHUX KOMNOHEHMIE.

Crnocobu Binbopy mpoOu BOIM Il BU3HAYEHHS PO3YMHEHUX PEUOBHH, Ta3iB; MEPiOJUYHICTH
BinOOpy. BuMoru 1o mocyny, peakTuBiB. AHali3 HEOUUIIEHOT, BIICTOSHO1, BiA(PIIBTPOBAHOI BOJH.

HeoOxigHicTh Ta criocodu KoHCcepBYBaHHS MpoO Boau. CriocoOm po3KIIaay CIIOIyK METATIB Y
BOJIi: KUCIIOTHE PO3KJIaIaHHS, CIUIABIISIHHS.

BusHadyeHHs (i3MYHUX XapaKTEPUCTUK BOJIHU: KOJIBOPY, 3aMaxy, KaTaMyTHOCTI.

BusHaueHHsT KMCIOTHOCTI BOJAM, 3arajlbHOTO BMICTY HEJETKHUX OPTaHIYHUX Ta HEOPTraHIdYHHX
pEYOBHWH, 3arajbHOI MIHepaii3aiii, O10JOTriYHOTO Ta XIMIYHOTO CIIOKMBAHHS KHUCHIO, BMICTY
PO3UYMHEHOTO y BOJI KUCHIO, KapOoH miokcuay. BusnauenHs 3aranbHoro Bmicty KapOony B ckiani
OpraHiYHUX PEYOBMH, PI3HUX (OPM HITPOTEHY, CYIbPYypY, XJIOPOEMHOCTI BOAHU, ii TBEPAOCTI, BMICTY
HATPIl0, KaJbIi10, MATHII0, AMOHIIO.

JlabopaTtopHa po6ora 4 (6 rox). @oTomeTpuyHe BU3HAYEHHS (pepymy y Gijiomy BUHI 4n
comi
1. ITiaroroBka 1abopaTopHOi MPOOU BUHA UM COKY, 0030JICHHS MPOOH.
2. IligroToBKa CTaHAAPTHUX PO3YUHIB (hepyM caiuiaTy
3. ®oTtoMeTpuuHe BU3HAUYCHHA (pepymy y GopMi camiuiary
4. OGuucieHHs BMICTY (hepyMy y HAIOi.
Jlimepamypa [1, 8].



Jexuyia 6b. Memoou konuenmpysanus npoé 600u, 6U3HA4UEHHA 6MICHLY MIKPOE1eMEHMIE.
Konmponw 3a npagunvnicmio npoeedenns anaizy.

Mertoau KOHIEHTpYBaHHS MpoO Bomu: ¢ismuHi ((inpTpamis, (ioTamis, BHMOpPOXYyBaHHSI);
XiMiyHI (BUAUICHHS JI€TKUX CIIONYK, COpOIlis, €NeKTPOBUIAUICHHS); (I3UKO-XIMIUHI (EKCTpaKIlis,
criBocamkenns). Kimacugikartis criBocamKyBadiB.

Ornsn MeroniB, sIKi BHUKOPHUCTOBYIOTh IIPHM aHaji3l BOJA: MOJYMEHEBO-(OTOMETPUYHHH,
(doToMeTpHUHMIA, TOTEHIIIOMETPUYHHMN, TToJsiporpadiunuii. Kinetnyni Metoau B aHamizi BoJ. Meroau
BU3HAYCHHS TOKCUYHUX PEUOBHH: IUIIOMOYMYy, MEpKypilo, IliaHimy, TiollaHaTy, HITpaTry, HITPHTY,
OpPTraHIYHUX PEUOBHH.

TEMA 9. Oco0uuBocti aHajgizy rpyHriB. Bin0ip nmpo0 rpyHTiB Ta miAroroBka 10 aHaJisy.
BusHayeHHsI MaKpoeJIeMeHTIB y IpPyHTax. MeToau KOHIEHTPYBaHHSI MiIKpOeJIeMEeHTIB y IPYHTI.
Oruisig MeToiB BU3BHAYEHHS MiKpOeJIeMeHTiB y IpyHTax (2 rox).

Jekuia Ta. Iliocomoeka tpynmy 0o amnanizy. Cnocoou posknady rpynmise. Qo0epicanHs
IPYHMOBUX 6UMANCOK. Buznauenns maxkpoenemenmis y rpynmax

Binbip nmpoOu IpyHTY IpHU JOKaJIbHUX Ta 3arajibHUX 3a0pyAHEHHSX, NEepiOJUYHICTH BiAOOpY.
BucymryBanus, nmoapiOHeHHs, BinOip cepeaHboi mpoOu, 30epiraHHs. Bumorum mo peakTuBiB, BOJIH,
nocyny. Criocobu po3kiafaHHs IPYHTY MPH BU3HAYCHHI 3arajbHOTO BMICTY €JIEMEHTIB: CIUIABJISIHHSA,
KHCIIOTHE pO3KJIagaHHsA. MeToau ojep)KaHHS IPYHTOBUX BHTSDKOK: IHIMBIAyadbHI Ta TPYyMHOBi
EKCTPareHT! JJs BU3HAUYEHHS OOMIHHMX Ta pyxoMux (opm enemenTtiB. IlinroroBka rpyHTOBOT
BUTSDKKH JIO aHAJI3y.

Bu3HadeHHs 3arajgbHOTO BMICTY elleMeHTiB: (ocdopy, HeOOMIHHHX (OPM KaJito, 3aralbHOTo
BMICTY HITPOTEHY Ta 3B’S3aHOTO B OpraHIYHUX CIONyKaxX. BuzHaueHHs pyXoMux ¢GopM €JIeMEHTIB:
nojin Ha Qpakuii cnonyk ¢pochopy, BU3HaUCHHS Kaliio, HATPilo, KAJIbLi0, MarHito, aMOHi0 Ta
HITPOTEHY B OpraHIYHUX CIIOTYKaX, SIKi JIETKO MiIJal0ThCs PO3KIIay.

Jdexuia 7Tb. Memoou Konuenmpysanns MiKpoeaemMenmie y tpynmi: eKCIpaxKuis, cnieocaoiceHts.
027130 memooie eu3HAYEeHHA MIKPOEIeMEeHmie y IPYHmMAax

MeTtoau KOHLIEHTPYBaHHS MiKPOEJIEMEHTIB Y IPyHTaX: KCTPAaKIIis, CIiBOCaKeHHs. Bu3HaueHHs
BMICTY KYNpyMy, IHMHKY, HIKEIIO, KOOAJIbTy METOJOM TOCTIJOBHOI EKCTpakiii Ta eKCTpakilii 3
OKpeMHUX aJlIKBOTHHX YacTHH, rpynoBoi ekcrapkiii. Knacudikamis cniBocamkyBauiB. 3acTOCyBaHHS
IHAU(PEPEHTHUX CIIBOCA/KyBadiB JUIsl CIIBOCA/PKEHHS OKPEMHX €JIEMEHTIB Ta CyMapHOro ix
CIiBOCA/XKEHHS TPU aHali31 IPYHTIB.

3acToCcyBaHHs CIIEKTPAIILHOIO aHalli3y IPU BU3HAUYEHHI CKJIaay IPYHTIB.

Ornsn MeToliB, SIKi BUKOPUCTOBYIOTH IPHM aHaji31 I'PYHTIB: MOJYyMEHEBO-(OTOMETPUYHHHA Ta
0coONMMBOCTI HOrO 3acTocyBaHHs, (OTOMETPUYHMN, TOTEHIIOMETPUYHUH, TOIIporpadiaHmid,
0COOJIMBOCTI 1X 3aCTOCYBAHHS.

Jlaboparopna po6oTa Sa (6 rox). BusHaueHHsi BMicTy HaTpiii X10puay y puoHiii npoxyxuii

[TinroroBka mabopaTopHoi mpodu pudH, OTpUMAaHHS (apry.
OTpuMaHHS BOJHOI BUTSKKH 13 apiry
QinbTpyBaHHS BOIHOI BUTSIKKUE
BusHaueHHS XJIOpU/IiB TATPUMETPUYHO 38 METOAOM OCAKECHHS.

JlaGopatopHna po6orta 56 (6 rox). BusnauenHs BMicTy koeiny B yai
[TpoOy cyxoro 4gato 1-1,5 r 3anuBar0Th XJI0pohOPMOM i 300BTYIOTH BIIPOAOBXK | TOI.
ExcTpakT BiniabTpOBYIOTh, 3AIHIIOK IIPOMHUBAIOTH XJIOPOPOPMOM.
OTpuMaHuil eKCTPaKT JOBOJATH 10 BU3ZHAUEHOTO 00’ €My.
Otpumanuii po3uuH po36aBisoTh y 10 pasi
. BUMipI0I0Th CBITJIO MOTTMHAHHS PO30aBICHOTO EKCTPAKTY 3a 272 HM.
ﬂlmepamypa [1, 8].
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TEMA 10. XimiyHHii KOHTPOJb SKOCTI Xap4oBoi mnpoaykuii. XiMiYHHI KOHTPOJb 3a
3a0pyIHeHHsIM Xap4oBHX NpoAyKTiB. Bixdip i minroroBka mpodom mpoaykTiB i CHPOBMHH 10
aHaJizy. XiMiuHa eKcnepTH3a NPOAYKTIB XapuyBaHHs CyYacCHHMH MeTOAaMu aHai3y (2 rox).

Jekuin 8a. Biooip ma niozomoexa npoou npooykmise i xapuoeoi cuposuHu 00 AHAJI3Y.
XimMiyHuilt KOHMpPoOL AKOCMI Xap4060i nPpoOyKuii.

BinGip Ta miaroroBka mpoOu MPOAYKTIB 1 CHPOBUHH 10 aHamizy. Binbip mpobu XapdyoBux
IOPOAYKTIB PI3HOTO THUILY: PIAKHUX, TBEPAUX, CUIKHX, TBEPAUX KOMIIAKTHUX, MPOAYKTI B yIaKyBaHHI,
POCITMHHHUX TMPOJYKTIB, BEreTyr4oi pocauHHOCTI. IliaroroBka mnpoOu MPOAYKTIB A0 aHami3y
IOPOAYKTIB pI3HOrO TUMy. TepMiuyHEe Ta XIMIYHE OTOJIEHHS 32 YMOB BHU3HAUEHHS 3arajlbHOTO BMICTY
IHTPEIIEHTIB Ta OJIeP>KaHHS BUTSDKOK ISl J0Ope PO3UMHHUX PEUOBUH. Bu3HaueHHS BOJIOTOCTI MPOOH.

XIMIYHHN KOHTPOJIb SKOCTI Xap4yoBOi MPOAYKIli. 3arajibHi BUSHAUCHHS TiJ Yac JOCIIKCHHS
IPOAYKTIB XapuyBaHHA: HaloiB, MOJOYHUX MPOIYKTIB, M SICHOT IPOAYKIIT Ta xHpiB. KOHTpOIb AKOCTI
OKPEMHUX BUJIB XapuOBUX MPOTYKTIB.

Jexuyia 8b. Ximiunuii konmponw 3a 3aopyonennam xapuosux npodykmis. Cyuacni memoou
ananizy xapuoeux npooOyKmie i CUpoGuHuU.

XiMIYHUH KOHTPOJb 3a 3a0pyJHEHHSIM Xap4YOBUX MPOIYKTIB: M’ACi Ta PUOHUX MPOAYKTaXx,
Harosix. llepeTBOpeHHsT y TpoayKTax XapuyBaHHs Tpu 30epiranHi. KoHTpons 3a 3a0pyqHEHHSAMU
IPOAYKTIB XapuyBaHHs. BU3HaueHHs BaXXKUX METAJiB, LIUTPATHOI Ta JIAKTATHOI KUCIIOT, CEYOBHHH,
MOJIOYHOT'O Ta COEBOTO OUJIKIB, XKHPIB 1 )KUPHUX KUCIIOT, HEOPTaHIYHUX aHIOHIB TOILO.

Kontponp sikocTi cymyTHiXx MarepianiB. OCHOBHI TOJIMEpHI Ta I1HINI MaTepialid, sKi
BUKOPUCTOBYIOTBCS y Xap4oBiii MpoMHCcI0BOCTi. KOHTpOIIb 3a Mirparii€ro pe4oBUH y NPOAYKT: (Pi3uuHi
napameTpH, BIUIUB Ha OPTAHOJENTHYHI XapaKTePUCTUKH, CTIMKICTh IO BOJIOTH Ta 1HITUX PiJIUH.

XimiuHa eKcriepTr3a MpoayKTiB XapuyBaHHs CyYaCHUMU METOIaMH aHali3y. 3aCTOCYBAaHHS METO/I1
ra30BoOi Ta BUCOKOE(EKTUBHOI PITMHHOT XpoM arpadii, XpoMaTo-MacCIeKTPOMETIi.

BusHaueHHsT y MpOAYKTax 3aJUINKIB MECTUIMIIB, IITyYHHX KOHIICPBAHTIB, AHTHOKCHIAHTIB,
OapBHUKIB. BHU3HAYCHHsS TOKCHHIB Ta 3aJMIIKIB OAKTEPUITMIHUX JIKAPCHKUX 3ac00iB, TOPMOHAIBHHUX
npernaparis, BiTaMiHIB.

3aBaHHs JJI51 CAMOCTIHOI po0oTH
1.0Onucatu MeTOaM BU3HAYCHHS HAMOUTBII TOKCHYHUX 1HTPEAIEHTIB Y BOJIaX Ta IPyHTAX:
e cynb]iaiB, cynb]iTiB, cynbdariB, OpraHIYHUX CHOIYK CYIbPYpY;
® 3araJlbHOTO BMICTY HITPOTEHY Y IPYHTI, HITPaTy, HITPUTY, aMOHIO, CTIOJIyK 3 METITUIHUMHI
3B’sI3KaMU y BO/II;
pizauX ocdarty B rpyHTi;
XJIOpUAY, CIIOJIYK aKTUBHOTO XJIOPY Y BOAI;
ceJieHary, LiaHiay Yy BOJi;
MEpPKYpi0 y BoJ1 y (popMi HEOpPraHIYHUX Ta OPTaHIYHUX CHOTYK;
CIONYK TUTIOMOYMYy, KaJMit0, KylIpyMy, LIMHKY, HIKEJTI0, KOOANbTY;
CHOJYK XpOMY Y Pi3HHUX CTYTICHSX OKUCHEHHS;
CHOJYK (hepyMy, aIFOMIHIIO Y BOJII Ta B IPYHTI;
¢dTOopuaiB y BOJI Ta B IPYHTI.
2.0mmcati METOIM BU3HAYCHHS HAHOUIBIII TOKCUYHUX 1HTPEIIEHTIB Y MOBITPI:
NO+N02, SOz, CO, COZ, HZS, NH3, CH3COCH3, Hg, (C2H5)4Pb, HCl, HF, C|2, HzSO4, PH3, ASH3,
Hg, Be, BeO.
3.0mucatu metoau ekcrpecHoro Bu3HaueHHs y moBiTpi NO+NO,, SO,, CO.
4. MeToaMKy BU3HAYCHHS IHTPEIIE€HTIB y HAMOAX, M ICHUX BUPOOax, XJIi0i, pOCIUHHIN CHPOBHHI
5. Onucatu METOAM BU3HAYCHHs HAOUIbII TOKCHYHUX IHIPEIIEHTIB y XapyOBHUX MPOAYKTaX:
aHIOHIB, BAXXKMX METaJIB, KOHCEPBAHTIB, OApPBHUKIB, ApOMaTU3aTOPIB, KAPOOHOBUX KUCJIIOT.
6. Onucatu METOAM BU3SHAYCHHS Y MPOyKTaX 3aJIMILIKIB ECTUIUIIB Ta TOKCHHIB.

3aBaaHHs 10 MOAYJIbHOI KOHTPOJIbHOI podoTH 2
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3acTrocyBaHHA XIMIYHHX METOJIB B aHaji31i JOBKULISA JJIsi BU3HAUYCHHS MAKPOKOMIIOHEHTIB Ta
3arajlbHUX MOKa3HMKIB.
OnTHyYHI METOIM aHalli3y B 00’ €KTax JOBKIJUIS.
EnexTpoxiMiuHi METOM aHaTi3y B 00’ €KTaxX JOBKIIJIS.
KinetnyHi MeToau aHamizy B 00’ €KTax JOBKULIS.
XpomarorpadiyHi METOAH aHai3y B 00’ €KTaxX JOBKIIIJIS.
3acrocyBaHHA (DI3MUHUX METO/IB PO3IIICHHS Ta KOHIICHTPYBaHHS.
3acTocyBaHHS BIATOHKH JIETKMX PEYOBHUH.
3acrocyBanHs copOItii (TBep0 (ha3HOI eKCTpaKIIii.
3acTocyBaHHS PIAMHHOI €KCTpaKLii. 3aCTOCYBAaHHS OCAXKEHHS 1 CIIIBOCAPKEHHS.
Bin6ip npo0 moBiTpst: MepioAnYHICTb, KUTBKICTB P00, Miciie Bigdopy.
Cnioco6u BiaOopy mpob moBiTpsl.
Bin6ip TBepANX Ta BUCOKOAMCIIEPCHUX a€pO30J1iB Ha (DiTbTpH
[ToHATTS PO CTaHAAPTHI Ta30B1 CyMIilIi.
Ornsig METOAIB BUSHAYEHHSI BMICTY y MOBITPI
MeTtou BU3HaYEHHS] HEOPraHIYHUX Ta opranigyHux 3a0pyaHens noBiTps: NO+NO,, SO,, CO,
COz, HzS, NHs, Hg.
Metoau BU3HaUYCHHS HAMOUTBIIT TOKCUYHUX IHTPETIEHTIB Y MOBITPI:
ExcnpecHi MeToiu aHami3y HOBITpSL.
OO6mamHaHHS 7151 eKCTIPECHOTO aHaJIi3y MOBITPSI.
Metoau excipecHoro BuzHadeHHs y oBiTpi NO+NO,, SO,, CO.

11

Cnioco6u Bimbopy mpod BoAM JJIsi BUSHAYCHHS BMICTY PO3UYMHEHHMX PEUYOBHH, ra3iB. Bumoru mo

MOCYy /1y, PEaKTUBIB.

[TinroroBka mpoOM BOAM 10 aHATIZY.

Bu3HaueHHs TOJOBHHX €JIEMEHTIB y BOJI Ta JESKUX 3arajibHUX IMOKA3HHKIB.

MeToI1 KOHIICHTPYBaHHS PEYOBHH y BOJI.

Ormnsin MeTOAIB aHali3y MIKpOEIEMEHTIB Y BOAAX.

BuzHaueHHs BMICTY CIIOJIYK KapOOHY y BO/II.

KineTnuHi MeTOM BU3HAYCHHS BaKKUX METAJIIB y BOJII.

Bin6ip mpoOu rpyHTY B MOJIbOBHX yMOBaX Ta IMiIFOTOBKA IPOOH 70 aHaJi3y B JabopaTopii.
Bu3HaueHHsS MaKpOEJIEeMEHTIB y IPYHTI.

BuzHnauenHs 3aranbHOTO BMICTY (ocdopy B IPyHTI Ta Horo pyxomux ¢dopm, (pakiiitoBaHHS

pi3HuX MiHepanbHUX hopM dochopy B IpyHTI

BuzHaueHHs MIKpOEJIEMEHTIB Y IPYHTI PI3HUMU (Hi3UKO-XIMIYHIMH METOIaMH.

ExcTpakiis Sk METO KOHIICHTPYBaHHsI IPH BU3HAYCHHI MiKPOEJIEMEHTIB Y IPYHTIB

Metoau BU3HaUYCHHS HAMOUTBIIT TOKCUYHUX IHTPEIIEHTIB Y BOJAX Ta IPYHTaX

Oco06uBICTh ATOMHO-20COPOIIITHOTO BU3HAUEHHS BaKKUX METAJIIB y IPYHTOBIN BUTSIKIL.
OCHOBHI eTanu MPOBEACHHS aHATI3y XapYOBUX MPOIYKTIB.

3aranpHa XapaKTEpPUCTHKA CIIOCO0IB B1IOOPY MPpoO XapuoBOi CHPOBUHU Ta XapUOBUX MPOIYKTIB.
Crioco6u miaAroTOBKY MPoOU XapuoBOTO MPOIYKTY Ta CHPOBUHHU JI0 aHAIII3Y: 0030JICHHS, Pi3HI
THUIH BUTSKOK, BUYABJICHHS.

[Toka3Huukw, sIKi BU3HAYAIOTH 1] YaC KOHTPOJTIO 32 CTAHOM KOHCEPBOBAHUX MPOYKTIB.

[Moxin xap4oBUX MPOAYKTIB 32 TPUBAIICTIO 30€piraHHs, MOKJIMBI IEPETBOPEHHS Y MPOTYKTaX.
Oco06MBOCTI KOHTPOJTIO XapYOBHUX MPOAYKTIB PI3HUX TPYIIL.

MeTtoau BU3HAUYEHHS BMICTY 3a0pyJHIOBaUiB y MPOAYKTaX Pi3HUX TPYII.

BuzHauenHs Mirpartii J€TKUX pEUOBHUH 13 YIIaKyBaHHS y MPOIYKT.

3acTocyBaHHS ONITUYHUX METOIIB B aHANI31 XapyOBUX MPOIYKTIB.

3acToCyBaHHsI €IEKTPOXIMIYHUX METO/IIB B aHAJTI31 XapUOBUX MPOTYKTIB.

3acTocyBaHHS Cy4YaCHHUX METO/IIB aHAJI3yTJ0 KOHTPOJIIO 3a AKICTIO XapuOBUX MPOAYKTIB

CyTbh MeTOoy BHCOKOE€(EKTUBHOI piTuHHOT XpomaTorpadii Ta il MOXKIHMBOCTI B aHATI31 XapuOBUX

MIPOAYKTIB.
AHani3 6apBHHKIB Cy4YaCHUMHU aBTOMATH30BAaHUMHU METOaMH
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IlepeJik TeM nonoBiaei Ha BUOIP
[aaexc 3a0pyaHEHHS MOBITPs: TBepAi YacTUHKHU muiay(PMz s Ta PMyo), Hazemuunii 030H(O3),
niokenp azoty (NO2) ta miokcua cipku (SO2). Metoau ix BU3HaUCHHS.
OCHOBHI ITOKa3HUKHU SIKOCTI BOJIH
XiMiYHI TOKa3HUKH SKOCTI IPYHTY.
MeTtou BU3HAYEHHS 3arajJbHOT0, HEOPTaHIuHOTO Ta opraHiunoro ®ocdopy y Boaax.
MeTtoiu BU3HAYEHHS 3arajibHOTO, HEOPTaHIgHOTO Ta opraHiyHoro Cynbedypy y Bojgax
Mertonu Bu3HaueHHs XiMiuyHOTO criokuBaHHs Oxcureny (XCO).
bioximiune cnoxxuBanus Oxcureny (bCO).
Mertonu Bu3HaueHHsS PEHOMIB B 00’ €KTaX JOBKIJLIA.
MeTtoau BU3HaYeHHST HAPTOMPOIYKTIB B 00’ €KTaX JOBKIJUIA.
MeTtou BU3HaYEHHS XJIOPOPraHiuHUX MMECTUIUIIB.
Metoau BU3HAUCHHS BAXKKUX METAIIB Y 00’ €KTaxX JOBKIJLJIS.
MeTtou BU3HAYSHHS MOMIIUKIIYHAX apOMAaTUYHUX BYTJIEBOJIHIB.
OmniHrOBaHHA SKOCTI Ta BUsIBIICHHs (panbcudikamii MOTouHIX BUPOOIB.
O1iHIOBaHHS SKOCTI Ta BUSBJICHHS (panbcudikaiii moxkonamy.
OniHroBaHHA SKOCTI Ta BUsIBIICHHS (panmbcudikarii yais.
O1iHIOBaHHS SIKOCTI Ta BUSBIICHHS (pasibcudikarii KaBH.
O1iHIOBaHHS SKOCTI Ta BUSBJICHHS (panbcudikaiii HarmoiB, BUH.
O1iHIOBaHHS SIKOCTI Ta BUSIBIICHHS (pasibcudikarii KOmIYeHuX puOHUX MPOIAYKTIB.
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CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JJUCIHUILJITHA

KinabKicTh roaun

HA3BU 3MICTOBUX MOJAVYJIIB I TEM

Ne temu

hi§ mn | mab | cp

3micToBuit MmoayJs 1
Xapaxkmepucmuxa XiMiyHo20 cK1ady noGimps, 600, ePYHmMI6, NPOOYKmMIi6 Xapuy8aHHs.
ocobaugicms 3a0pyOHeHHs1 00'€Kmi8 008KILIL Ma HOPMYBAHHS 3A0PYOHEHb.

1. | JloBKiIg Ta HOro €KOJOTIYHUN CTaH. 1 7 2

2 ATMOCdepHe MOBITPs Ta MOBITPS BUPOOHHUOT 30HU. XIMIYHHMA CKIa 1 4
' TIOBITPsI, TOKCUYHI PEUOBHUHH.

3 [Ipuponni Boau, ix popmyBanus. Knacudikaiist npupoaHux Boj, iXHIN 1 4
' XIMIYHUHN CKJIaJl, TOKCUYHI pEUYOBHHHU.

4. Tumy rpynriB, ix (GopMmyBaHHa. XiMiYHMA CKJIaJ TPYHTIiB, TOKCHYHI | 2 7 4

PEUOBHUHH.
5 [ToHaATTs NpO Xap4yoBi MPOAYKTH Ta CHPOBUHY. XIMIYHMA CKmanm | 1 4

Xap4yOBUX NPOAYKTIB. BIyiuB XapuyBaHHs Ha 3/10pOB’s JIIOIMHH.

MoayJibHa KOHTPOJIbHA podoTa 1

3MicToBHIT MOTYJIB 2
Busnauenns xomnonenmie 6 06 ’exkmax oosxinia. Ximiuwi, gizuuni ma @izuko-
XiMIYHI Memoou npoboniocomosKy ma ananizy 00’ exmie 008K

3acTocyBaHHs XIMIYHHUX METOIB B aHai31 JAOBKiuIL. Oriissa METoMiB
6. BHU3HAYCHHSI MIKPOEJIIEMEHTIB B 00’€KTax JOBKULIL. 3acTocyBaHHA | 2 6 S)
METOJIIB PO3AUICHHS 1 KOHIICHTPYBAaHHS B aHaT131 00’ €KTIB JOBKIJUIS.

Ocob6nuBocTi aHamizy pedoBUH Yy moBiTpi. Cmocobu Bigbopy mpoO
TIOBITPSL. OTJISiZ] METOJTIB BU3HAYEHHS TOKCUYHUX PEUYOBHH Yy TOBITPI.

Ximiunuit anamiz Bogu. [ligroroBka Boau 10 aHamizy. BuzHaueHHs BMICTY
8. OCHOBHHMX KOMIIOHEHTIB. MeToau KOHILIEHTPYBaHHS Tpod Boau, | 2 6 5
BHU3HAUEHHS BMICTY MIKPOEJIEMEHTIB.

Ocob6nuBocTi a”ami3zy IpyHTiB. Bindip npo6 rpyHTIB Ta miJroToBKa A0
9. aHamizy. BusHaueHHs MakpoejeMeHTiB y IpyHTax. Meronu | 9 6 5
KOHIIGHTPYBaHHs ~ MIKpoeleMeHTiB y IpyHTi. Oriasa  MeToliB
BH3HAYCHHS MIKPOEJIEMEHTIB Y IPYHTaX.

XIMIYHUN KOHTPOJIb SKOCTI Xap4oBOi MpoAyKiii. XiMIYHUI KOHTPOIb
3a 3a0pyIHEHHSIM XapuyoBUX NMPOAYKTIB. Biabip 1 miaroroBka mpoou
MIPOAYKTIB 1 CHPOBHHHU J10 aHaMi3y. XiMiyHa eKCIIepTH3a MPOIyKTiB
XapuyBaHHs CyJYaCHUMH METOJIaMH aHaJIi3y.

10.

MoayJ/ibHa KOHTPOJIbHA podoTa 2

OuiHBaHHS NiATOTOBJEHUX Npe3eHTalill Ta JonoBiaei

Bcboro 16| [32] 48
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Temu 1200paTOpHUX 32aHATH

1 doromeTpuyHe BU3HAYCHHS PYXOMHX dbopMm Mn. B IPYHTI a00 BHU3HAYCHHS 7
BEJIMKOT'O T4 MAJIOTO BMICTY CIOJIYK XpOMY Y CTiuHil BoAi
5 ATOMHO-a0cOpOI1iiiHe BU3HAYEHHS PYXOMUX (POPM BAXKKOT0 MeTaly (Kynpymy, 7
IIMHKY a00 MEPKYPIi0) B IpyHTI (BOJI)
3 | BuznauenHs (i3MyHHUX BIACTHBOCTEH, MiHepai3alii, KUCIOTHOCTI BOIU 6
4 | ®oromeTpuuHe BU3HAYCHHS (epyMy y O1I0My BUHI YH COIII. 6
5 BusnaueHHst BMICTy HaTpiii xyopuay y puOHIH mpomykmii a0 BH3HAYECHHS 6
Kodeiny B uai
CamocriitHa podora
Ne K-c1b
Ha3a Temu
3/ ron
1 OO0’ eKTH TOBKIJIIA Ta TXHIN €KOJOriYHuM cTad. Poss aHamiTHyHOI XiMil B OLiHIN 9
cTany 00’ €KTiB JOBKIJLIS.
9 XiMiyHME  ckJany aTMOChEpHOro TOBITPS Ta TOBITPS  PI3HOMAHITHUX 4
BUPOOHUIITB
3 Ximiuaui ckiaaa Bog. OxapakTepu3yBaTH OCHOBHI THITH 3a0pyIHIOBAYiB 4
4 XimiuHu# ckiman rpyHTIB. OXapakTepru3yBaTh OCHOBHI THUITH 3a0pyTHIOBAYiB 4
5 OriHrOBaHHS SKOCTI Ta BUSBJICHHS (paibcu]ikallii NpoayKTiB XapuyBaHHS 5

3acTocyBaHHA XIMIYHMX, (13MKO-XIMIYHHMX Ta (DI3MYHMX METOJIB aHANi3y AJsA
6 BU3HAYCHHS OCHOBHHMX KOMIIOHEHTIB Ta 3a0pyAHIOBadiB 00 €KTIB JOBKIJUIS. 6
Ponb MeTOAIB PO3/IiSICHHS Ta KOHIICHTPYBaHHSI.

Metoau Binbopy mpoO MOBITPS Ta METOIM BH3HAUYEHHS TOKCMYHUX PEUOBHH Y

! MOBITPI Ta BUKOPUCTAHHS €KCIIPECHUX METOIB aHalli3y 4

8 [TinroroBKy na6opaTopHHx nmpo0 Boau A0 aHajizy. MeTonu BH3HAYCHHS 4
3araJibHUX NOKAa3HHUKIB BOJ

9 Bin0ip mpo0 TpyHTIB Ta BH3HAYEHHS OCHOBHUX TMOKAa3HMKIB TPyHTY. MeTomau 4
BU3HAYEHHS HAWOUIbII TOKCHYHUX CIOJIYK Y IPYHTax

10 Binbip Ta migroroBka mpoOW MPOAYKTIB 1 XapuyoBOi CHPOBUHHU 10 aHAII3Y. 5

CyuacHi MEeTOJIM aHai3y XapUuOBUX MPOAYKTIB Ta CHPOBHHH.

MeToau KOHTPOJIIO

KoHTpoih BUBYEHHS NAHOTO KYpCy BEIETHCS 3a pPE3ybTaTaMH IPAKTUYHOTO BUKOHAHHS 1

3aXUCTy Ja00paTOpHUX pOOIT Ta HAMMCAHHS KOJIOKBIYMIB 13 TEOPETUYHUX MMUTAHb.

HaByaipHa muCIMIUIIHA BITRHOTO BHOOpPY CTyneHTa ,Memoou awnanizy 00’ekmie 0oskinis”
OLIIHIOETHCS 32 MOJYJIBHO-PEHTHHTOBOIO CHCTEMOI0. BOHA cKitaiaeThes 3 2 3MiCTOBHUX MOJIYJIIB.

PesynbraT HaB4aIBHOI MiSTIBHOCTI CTYICHTIB OIIHIOIOTHCA 32 100-0ambHOI0 MIKAOH0.

MoynbHUN KOHTPOIb BKJIIOYA€E 2 3MICTOBI MOJYJI @ B CyMi MiICYMKOBUN MOIYJIb, 32 SIKI CTYACHT
MOJKe oTpuMaTH 22 — 45 GaiB 3a mepmuit MoIyJb, 29-55 OaitiB 3a IPYTHil MOIYJIb.

3arajiom 3a cemMecTp: 2 KOJOKBiyMH, | 10MOBiAb, 5 71a00paTOPHUX POOIT.
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3micmosuit mooyns 1

MakcumanpsHa KinbKicTh OamiB — 45 IlepenOavyaeTrbes mpoBeneHHS 31 cTyAeHTaMHu 3 J1a00paTOpHUX
poOiT, HanucanHsa 1 MOIyJIBHOI KOHTPOJIBHOT pOOOTH HaA TeMy ,, Xapakmepucmuka XiMiyH020 CKAAOY
nOBIMpsl, 800, 2PYHMIB, NPOOYKMIE XAPYY8AHHS. 0COOIUBICMb 3a0pYOHeHHs 00'ekmié 006KiLIA ma
HOPMYBAHHs 3a0PYOHEHD.”

- BukonanHs K0HO1 1abopaTopHOi poOoTH oIliHIOETHCS Y 10 Ganis,

- HanWcaHHS MOJIYJIbHOI KOHTPOJIBHOI poboTH— 15 Gartis.

Ouinka 3a 1abopaTopHy poOOTy BKIJIIOYAE B cede:
- BUKOHaHHs pobotn — 5,0 Oamu;
- 0pOpMIIEHHS ITPOTOKOITY Ta 3aXUCT poboTH — 5,0 Ganu

3micmosuit mooye 2
MakcumanbHa KibKicTh OaniB — 55. [lepenbauaerbesi mpoBeneHHs 2 mabopaTopHux pooit, 1
MOJIyJIbHOT KOHTPOJIbHOT POOOTH Ha TeMy ,,BusHaueHHs KOMNOHEHmi8 8 00’ ekmax 008KiiA. XiMiuHi,
Gizuuni ma ¢hizuko-ximiuni memoou npoOONi02omoKU ma ananizy 00 ’€kmie 008KiIA” Ta BACTYI 13
BUOPAHOIO 3 TIEPENTiKy TeM JOMOBI 0.

- BukonanHs koxHoi 1abopaTtopnoi podotu — 10 Ganis,

- HAITMCaHHs MOTYJIbHO KOHTPOJIBHOI poboTH — 15 Ganis,

- noroBins — 20 OasiB.

Ouinka 3a 1abopatopHy poOOTY aHAJIOTIYHA, K Y IMEPIIOMY MOJIYIII.

Po3nonisn 0asiB, 110 NPUCBOIOTHCS CTYIEHTAM

[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTIiHA poOoTa Cyma
3micToBUl MOITyJIb | 3micToBUN MOy 2
TI| T2 ]| T3 | T4 [T5|T6| T7 [ T8 | T9 | TI10
22-45 29-55 51-100

SIK11o 3a pe3ynpTaTaMu MOAYJIbHO-PEUTHHTOBOTO KOHTPOJIIO CTYICHT OTPUMAB 3a JIBA 3MiCTOBI
MOJYJIi CyMapHy OIlIHKY MeHIIe Hizk 51 6a (miacyMKoBHX) 1 HE BUKOHAB X04a 0 0JIHY JIa00paTOpHY
po6oTy, TO BiH/BOHA HE JIOMYCKAETHCS /10 3aJ1iKy, OCKUIBKH HE BUKOHAB yCi BUAM POOIT, SKi
nepea0avaloThCsl HABYAIBHUM IIAHOM Ha CEMECTD.

OuiHoBaHHA 3HAHD:
IIxana oniHOBaHHSA: BY3Yy, HanioHanbHa Ta ECTS

. . 3a nHayionanvbHO0 WKAN0I0
Ouinka Ouiuka ¢
ECTS oanax Ex3amenauyiiina oyinka, oyinka 3
oughepenuiiiogano2o 3aniKy 3anik

A 90 - 100 5 Biominno

B 81-89 4 Jyxe nobpe

C 71-80 Jlo6pe 3apaxoeano

D 61-70 3 3a/10BUIBHO

E 51-60 JlocTaTHBO
FX 21-50 He3sanoBiibHO He 3apaxoBaHno

2 He3zanoBinbHO He 3apaxoBaHno
F 1-20 . .
(6e3 mpaBa nepes3aadi) (6e3 mpaBa nepe3ayi)

3 Qucyunainu 3a eubopom “MeToau aHaJi3y 00’ €KTiB 10BKixIA”
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(4 xypc, VIII cemectp — 6akanaBp)

3arasibHa KUIbKICTh ToAMH — 90, 3 Hux nekuiil — 16, naboparopHux poOiT — 32, camocTiiiHa
pobota — 42 ron. KinmbpkicTh KpeauTiB 3a Kypc — 3.

Jlucuumiiina noainseThesl Ha 2 3MICTOBI MOYI, 32 Mepiinii i3 SIKUX CTYACHT MOKe OTpuMaTH 1o 45 Ganis, a
3a npyruit — 55 6ani. Pazom 1ie 1 Mmoayms, ominennit y 100 Gais.

Monayiab Buau xoutposio | K-cTh BUIiB Cyma 6aJiB

XapakTepucTUKa XIMIYHOTO CKJIAJy MOBITPS, BUKOHAHHS 1 3aXUCT

BOJ, TPYHTIB, MPOAYKTIB  XapuyBaHHS.|T1abOpaTOpHHUX POOIT 3 15,0-30,0
0CO0JIMBICT 3a0pyTHEHHS 00'€KTIB JOBKIUISA Ta
HOpPMYBaHHS 3a0pyIHEHbD. KontponbHa poboTa 1 7,0-15,0

Bukonanus i 3axuct

. , . nabopaTopHUX poOiT 2 10,0-20,0
BusHaueHHss KOMIOHEHTIB B 00’ €KTaX JOBKIJIIS.
Ximiuni, (GizuuHl Ta (I3UKO-XIMIYHI METOMU
J ¢ b . . . roll KouTponbHa poboTa 1 7,0-15,0
MpoOOMIATOTOBKH Ta aHAJI3y 00’ €KTIB JOBKULISA
JomoBiap 1 12,0-20,0

PetiTuHroBa OIliHKA KOHTPOJIIO 3HAHB CTYACHTIB (y 0anax)

N Bun xonTpo.Jo Kiabxicts, gopm Me:xi 6aniB | CymapHuii 6aa
KOHTPOJIIO
1 |Buxonanusa 1 3aXHCT
nabopaTopHUX POOIT 5 5,0-10,0 25,0-50,0
2 |KontpoasHa poboTa 2 7,0-15,0 14,0-30,0
3 |domosigs 1 12,0-20,0 12,0-20,0
3azanvra cyma 6anie 51,0-100,0

Jucnuriina 3aKiHIy€eThCsi POPMOIO KOHTPOJTIO «3aJTIK», IJIs JOMYCKY JI0 37a4i SIKOTO CTYICHT
MPOTSATOM CEMECTPY MMOBUHEH OJIEp>KaTH He MeHIe 51 6anu, mpu yMOBI, 1[0 HUM BipOOJIeHi 1
3axuIIeHl BCi JabopaTopHi poOOTH Ta 371aHl BC1 3MICTOBHI MOYJIi. 32 CEMECTP CTYACHT MaKCUMAaJIbLHO
moxe otpumatu 100 Gais.

IlIkasna oniHlOBaHHS: BY3y, HanioHajbHa Ta ECTS

. . 3a HauioHANbHOIO WIKATI010
Ouinka Ouinka 6
ECTS oanax Ex3amenayinina oyinka, oyinka 3
oughepenuiiiosano2o 3aniKy 3anik

A 90 - 100 5 Biominno

B 81-89 4 Jlyxe mobpe

C 71-80 JloGpe 3apaxosano

D 61-70 3 3a10B1JIBHO

E 51-60 JlocTaTHBO
FX 21-50 Hes3anoBiipHO He 3apaxoBaHno

2 He3anoBinbHO He 3apaxoBano
F 1-20 . .
(6e3 mpaBa nepesaayi) (6e3 mpaBa nepesayi)

Kypc eoe nouent O.4.Kopkyna

MeTtoanuHe 3a0e3meYeHHA
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1. EnexkTpoHHMI KOHCTICKT JISKIIIH 31 crienkypcy “MeToau aHamizy 00’ €KTiB JOBKULISA”.

2. Jlomuunpka S1.0., Bacuneuko B.O. Metoau ananizy o0’extiB goBkimsa. Kypce nekmiit. Y. 1.
XiMIYHHIN CKJIaJ] IPYHTIB, BOJ, MPOAYKTIB XapuyBaHHs, iXHE 3a0pyAHEeHHS. BunaBHUnii IeHTp
JIpBiB. yH-TY iM. [.Dpanka. 2014.—- 119 c.

3. Jlomuunpka S1.D. MetoaudHi peKOMEHAITIT 10 CAaMOCTIHHOT IMiITOTOBKY 3 JUCIHILTIHU “MeToan
aHauizy 00’ €KTiB AOBKULISA” AJs CTYAEHTIB XiMiuHOTO PakynsTeTy / S1.D. JlomHumbka — JIbBIB :
Bunasananii neatp JIHY imeni IBana ®@panka, 2012. — 82 c.

4. Jlomuuubka ., Yaban H., Ky3sma FO. JITaGopaTtopHuii pakTUKyM 3 aHATITUYHOI XiMii.
Bunasanunii nentp JIeBiB. yH-TY imM. [.Dpanka. 2004.— 230 c.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

OcHoBHa JiTepaTtypa:

1. Bacuneuko B.O., Jlomuunpka . ®@., CkopobGoratuii . I1., Byxxanceka M. B. XapuoBa Xiwmis:
aHali3 Ta XIMIYHUN CKJIaJ] Xap4oBUX MPOAYKTiB. — JIbBiB: BUA-BO. JIBBIB. TOProBO-€KOHOMIYHOTO
yHiBepcurety, 2020. — 308 c.

2. JlpoxoB B. I'. HemkignmuBicTh XapuoBUX MPOIYKTIB Ta METOH ii KOHTpouto : KoHcnekT nekiiit / B.
I'. Apoxos. — K. :HVYXT, 2004. — 23 c.

3. 3anmonscekuii A.K. Bogomocrayanus, BogoBiaABeAeHH Ta aKicTh Boau. — K.: Buia mxkomaa. 2005. —

671 c.
4. Kynwckuii JI. A., T'oponosckuii U. T., Koranosckuii A.M. Ta iH. JIOBIAHHK MO BIACTUBOCTAX
MeToaaM aHami3y i ounnieHHs Boau. — K.: Haykosa mymka, 1980. — 1206 c.

5. Jlomuunpka S1.d. MetoanuHi peKOMEHAI1 10 CAaMOCTIHHOT MiATOTOBKYU 3 JUCHUILTIHU “Metoau
aHayizy 00’ €KTIB MOBKULISA IS CTYAEHTIB XimiuHoro (hakynbrety / S1.D. JlomHuipka — JIbBIB :
Bunasunumnii uentp JIHY imeni IBana ®@panka, 2012. — 82 c.

6. Jlomuumpka S1.0., Bacuneuko B.O. MeTtoau ananizy o0’ekTiB goBkins. Kypce mekmiit. Y. 1.
XiMiuHUH CKJIaJl IPYHTIB, BOJI, MPOAYKTIB XapuyBaHHsI, iXHe 3a0pynHeHHs. BunaBHuuunii ieHTp
JIbBiB. yH-TYy IM. [.Dpanka. 2014.—- 119 c.

7. Jlomauneka SA.@., Bacuneuko B.O., Yuxpiii C.1. Cxian Ta XiMIYHUN KOHTPOJIb 00’ €KTIB JOBKIJUIS.
—JIbBiB. HoBuii cBiT-2000. 2011 — 588 c.

8. Jlomuunpka f.®., Yaban H.®. Ximiuni Ta Pi3uK0-XiMidHI METOAHM aHATI3Y B €KOJIOTTIYHUX
nocipkeHHsx. Bugapamunii ieHTp JIbBiB. yH-TY iM. . @panka. 2010. — 365 c.

9. Jlomnwunpka ., Yaban H., Ky3sma FO. JlaGopaTopHmii MpakTUKyM 3 aHATITUIHOT X1Mii.
Bunasaununii nentp JIeBiB. yH-TY imM. [.Dpanka. 2004.— 230 c.

10. HaGuBanen B.fl., Cyxan B.B., Kana6ina JI.B. Ananitudyna Ximist npupoaHoro cepenosuiia. K.:
JIuGins. 1996.— 304 c.

11. Hasaperxko LI., ITonpunna C.M., Hikopua B.A. Ipynrosnasctso. Uepnismi. 2003. — 345 c.

12. HaOuBanens B.ﬁ., Ocamunii B.1., Ocagua H.M., Habusanens 10.b. Anamitnyna ximis
noBepxHeBuXx Bo: Monorpadis. — K.: Haykosa mymka, 2007. — 455 c.

13. Tocyain FO.I. MeToau BuMiproBaHHS apaMeTPiB HABKOJIUIIHBOTO cepenoBuia: [Tiapyunuxk. —
Kuig: Csit, 2003. — 288 c.

14. Tloneraesa JI.M., CappanoB T.A. MOHITOPHHT HABKOJHUIIHBOTO MPUPOIHOTO cepenoBuma. — K.:
KHT, 2007. -172 c.

15. Cucremuuit aHamni3 SKOCTI HABKOJIHMIIHLOTO cepenoBuia: miapyunuk / T. A. Cadpanos, 5. O.
Anamenko, B. 1O. Ilpuxoasko, T. I1. [llanina, A. B. Uyraii, A. B. Konicauk. 3a pen. npod. T. A.
Cadpanosa i mpod. f. O. Anamenko. — Oneca: TEC, 2014. — 244 c.

16. Cyxapes C.M., Uynnak C.1O., Cyxapepa O.}0. OcHoBH €K0JI0T1i Ta OXOPOHU JOBKIJIJIS.
HaBuanbHuii mociOHUK JUTsI CTY/ICHTIB BUIIIUX HaBYAIbHUX 3akiafdiB. — K.: LleHTp HaB9anbHOT
mitepatypu. 2006. — 394 c.

17. Zhang Ch. Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis. — New York, John Wiley &
Sons, 2007. — 456 p.

JonaTkoBa jgiteparypa:



18

1. Anamitnyna ximis. [HCTpyMeHTanpHI MeToau aHamizy: HaBd. [locionuk /A.I'. MartBienko, O.M.
I'mymikosa, O.B. HoBoOpanoBa. — Jlonenpk: Bua-Bo «Hoymimk» (noHeubke Bimminenns), 2010. —
327 c.

2. AnamiTuyHa XiMig Ta 1HCTpPYMEHTaJdbHI METOAM aHamily : HaB4YaabHuUi mociOHuk [T.A.
[MTanpueBceka, A.I1. Ctpokans, ['.B. Tapacenko Ta in.]. — K. : KHY T/, 2013. . - 237c.

3. bnaronapna I'.I. TeopeTuuHi OCHOBU BOAOMIATOTOBKH 1 BOAOKOpUCTYBaHHS. KoHcmekT nekmiil. —
X.: XHAMI, 2011.

4. bypaisn b.I'. HaBkonumine cepenoBuiie Ta iforo oxopona /b. I'. Bypaisu, B. O. [lepes'suxo, A. L.
Kpusynbuenko. — K.: Bumia mk., 1993. - 227 c.

5. binsascekuit I'. O. OcnoBu exoorii. Teopist ta npaktukyM / I'. O. binascekuit, JI. I. Bytuenko, —
K.: Jlibpa. 2004. — 367 c.

6. Bennuko B. B. Ananitnuna ximisa : HaBu. mociOnuk / B. B. Bennuko, H. M. Benukonceka, B. B.
[Tepeckoka — IninponerpoBckk: HMeTAY, 2012. — 122 c.

7. Bona nutHa. HopmaTuBHi nokymentu: HoBiguuk: ¥ 2t1. — JIsBiB: HTL “Jleonopm-popmar”, 2001.
—T.1.-260 c.; T.2. — 234 c.

8. Bpybnesceka T. SI. MeToau po3ilieHHS Ta KOHIIGHTPYBAaHHS PEUOBUH B aHaji3i: HaBYAIbHUU
nocionuk / T. 5. Bpybnescebka, I1. B. Puguyk, O. C. Tumomnyk. — JIsBiB: JIHY imeni [Bana ®panka,
2011. - 336 c.

9. I'iriena xapuyBaHHs 3 ocHOBaMH HyTpuuiosorii : [linpyunuk mist men. BH3 IHII—IV pis. : V 2-x kH.
Ku. 2./ [3a pen mpod. B. Hunpisua]. — K., 2007. — 544 c.

10. JCanlliH 2.2.4-171-10 «['irieHi4ydai BUMOTH 1O BOJU MUTHOI, MPU3HAYCHOI UIS CIIOKHBAHHS
monuHoio» Bix 01.06.2010 p. i3 3MiHaMu Ta JTOMOBHEHHSIMH, BHECEHUMHU HakKa3oM MiHICTEPCTBOM
oxopoHH 1 310poB's Ykpainu Ne400 Bix 12.05.2010.

11. JKanmaniBcekmii P. 1. T'irieniuyna excrieptuza xapuoBux npoayktiB / P. I XKananiscekuid, V. b.
Jlorompka, . JI. Tytik, — JI. : Micionep, 2000. — 98 c.

12. JKanmaniBcekmii P. . T'irieHa xapuoBuX mpoAyKTiB 1 mpo@ilakKTUKa 3aXBOPIOBaHb, OB’ SI3aHUX 3
aniMmeHTpHUM (akTopom / P. I. XKananisebkuii, C. C. duictpsn, — JIIMY iM. Jlanuna ["anumpkoro.
2000. - 127 c.

13. 3inuyk B.K., JleBunpka I'.Jl., ybencrka JI.O. ®Di3uko-xiMiuHi MeTOAM aHamizy. BumaBHuumMii
ueHtp JIbBiB. yH-TY iM. [.Dpanka. 2008. — 361 c.

14. Kapr'sk B.B., Maptsx P.JI. SIkicHu#i Ta KiIbKICHMM aHaJi3 OpraHiYHUX CIOJYK : MOCIOHUK JUIs
CTYJACHTIB XiMi4HOTO (akyiabTeTy. — JIBBiB, 2018. — 106 C.

15. Kpasuenko B.C. Bononocrauanns ta kanamnizamis. — K.: Konmop, 2003. — 288 c.

16. JleBumpka I'. JI. EnektpoxiMiuHi MeTou aHami3y : HaBuanbHUl mociOHuk / I'. 1. JleBuipka, JI. O.
Hy6encpka. — JIbBiB : JIHY imeni IBana ®@panka, 2011. — 273 c.

17. Jlucenko O. M. Beryn 1o xpomatorpagiqHoro aHainizy : HaB4aiabHHM nocioHuk / O.M. Jlucenko,
B. 1. Ha6usanens. — K. : Kopsin-npec, 2005. — 187 c.

18. Macikesuu lO.I'., I'punp C.O., I'epenryn I''M. Tta iHm. MeToau BHMIpPIOBaHHS IapaMeTpiB
HaBKOJIUIITHBOTO cepepoBuina — YepHisii, 3enena bykosuna, 2005. — 343 c.

19. MertonuyHi BKa3iBKH [0 BHUKOHaHHS JA0OpaTOpHHUX pPOOIT 3 Kypcy «Di3HKO-XiMIYHI METOIU
aHaJi3y HaBKOJIHMIIHBOTO cepenoBuiiay/Kamabina JI.I., Kymuit B.I'. — K.: «Ilomitexnika», 2003. —
60 c.

20. Hukonagze I'. WM., Munn JI. M., Kacrambckuii A. A. IliarotoBka BOAM Uil IHTHOIO I
MIPOMUCIIOBOIO BojonocrayanHs. — K.: Buma mkomna, 1984. — 368c

21. OcHOBH eJeKTpoaHATITUIHOI XiMii : HaBuaabHUH nocioHuk / O. C. Tumomyk, C. B. Tumomyk, T.
5. BpyOnescoka, 1. O. [Tanaii. — JIsgiB : JIHY imeni IBana ®panka, 2017. — 438 c.

22. Tlepenemuus O. I1. Exoximist Ta engoekonoris enementiB / O. II. IMepenemumsa. — K. :HYXT,
Exoxim, 2004. — 736 c.

23. TlonomaproB I1.X. be3neka xap4oBUX NPOAYKTIB Ta MPOJOBOIBUOI CHPOBUHH: HaBY. MOCIO. [ams
ctya. ToBaposH. cneu. BH3] / I1. Ilonomapsos, 1. Cupoxman — K. : JIibpa,1999. — 270 c.

24. Pakc B. A. CyuacHa xpomarorpadist Ha rpebeHi XBUJI Mporpecy: HaB4YaIbHUNA NOCciOHHK / B. A.
Pakc, A. M. €caynenko. — Kuis : ABannocrt, 2014. — 168 c.

25. Tyrait A.M., Opnos B.O. Boponocrauanns. — Pieae: PATY, 2001. — 429 c.



19

26. Di3uKo-XiMi4YHI METOJM BH3HAUCHHS 3a0pyTHIOBAYiB B 00’ €KTaX HaBKOJIHMIITHHOTO CEPEAOBHUIIIA.
Yactuna 2. BusHaueHHs 3a0pyAHIOBaYiB BOAM Ta IPYHTY: MeTOAWYHI BKa3iBKH J0 BUKOHAHHS
naboparopHux poOIT 3 Kypcy " Di3uKo-XiMidHI METOJIM aHaTi3y 1 MOHITOPUHT HAaBKOJIMITHHOTO
cepenoBuIna" s ctyaeHTiB cnenianbHocTi "Exonorisa" / Yii.: @.1. ronko, LI1. [Tomoxun, M.M.
Japyx, M.1. Srummun. — JTsis: Hanionansuuit yrisepcurer "JIbBiBchka nomitexuika", 2016. — 28
c.

27. Xamag B. A. TIpoGoniaroroBka ta mpo0oBinOip B xpomartorpadii: Hasd. moci0. st CTy 1. BUIIL.
HaBu. 3aKk1. / B. A. Xana¢, B. M. 3aiiues. — KuiB: Bua-so Kuis. yH-Ty iM. T. llleBuenka. — 2010. —
280 c.

28. YeboraproB O.M., Manaxoa H.M., lllep6akosa T.M. IIpo6oBiaOip Ta mpobomiAroToBka mpu
aHami3li OO0’€KTIB HABKOJIMIIHBOTO CepeloBUIa. MeToAWYHI BKa3iBKA JO J1a0OpaTOPHOTO
NPaKTUKyMY Ul CTYJIEHTIB XiMidHOro (akynsrety. — Oneca, OHVY imeni 1. I. Meunukosa, 2005. —
60 c.

29. YebotaproB O.M., 3axapis O.M., Illep6akoBa T.M., IllecrakoBa M.B. MeTtoau mocmiimkeHHs
NPUPOIHUX Ta MPOMHCIOBHX BOJA. MeETOAWYHI BKa3iBKM 10 JIAOOPATOPHOTO TPAKTHUKYMY JUIsI
CTYZIEHTIB XiMiuHOrO (akynbsTery. — Oneca, OHY imeni I. I. Meunukoga, 2002. — 90 c.

30. Huranenko O. I. Hitpatu B xapuoBux npoxykrax / O. I. lluranenko. — K. : 3gopos's, 1990. — 56 c.

31. Huranox JLII. AnamitThyna ximis. XiMiYHI METOIW aHaNi3y : HaBuaidbHUU mociOHuk / JI.
[T.Iuranok, T. O.by6ens, A. b.Bummnikin, O. FO.Bamkesuy; [3a pen. npod. JLILIIuranok]. —
Huinponerposebk: JIHY im. O. T'onuapa, 2014, . — 252 c.

32. UlepsxoB M.B., Psa6inina I'.O., IBanumnryk C.M., [ToBctsiHOM M.B. Ananituuna ximis. SkicHuit
aHaI3 HEOpraHIYHUX Ta OPraHIYHUX pedyoBWH: HaBuanpbHUI MOCIOHWMK ISl CTYACHTIB BHIIUX
HaByanbHuX 3aknanis / M.B. IlleBpskos, I'.O. Ps6inina, C.M. IBanumryk, M.B. I[loBcTsHOI. —
Xepcosn: Onmi-mumoc, 2017. =516¢.

33. SIkicThb BUMIpIOBaHb CKJIaQy Ta BJIACTUBOCTEH 00’€KTIB JOBKULISA Ta JpKEpen ix 3a0pyaHeHHS
(36ipauk KH/T). — KuiB: Mineko6e3mneku, 1997. — 662 c.



	Галузь знань
	Напрям
	1. Мета та завдання навчальної дисципліни
	Склад природного повітря та фактори, які впливають на нього. Повітря промислової зони, санітарно-захисні зони. Типи забруднювачів повітря: первинні та похідні (неорганічні, органічні), радіоактивні. Гранично допустима концентрація та орієнтовно-безпеч...
	НАЗВИ ЗМІСТОВИХ МОДУЛІВ І ТЕМ
	Кількість годин
	л


	Оцінювання знань:
	Відмінно
	Зараховано
	Загальна кількість годин – 90, з них лекцій – 16, лабораторних робіт – 32, самостійна робота – 42 год.  Кількість кредитів за курс – 3.
	1. Електронний конспект лекцій зі спецкурсу “Методи аналізу об’єктів довкілля”.
	2. Ломницька Я.Ф., Василечко В.О. Методи аналізу обʼєктів довкілля. Курс лекцій. Ч.1. Хімічний склад ґрунтів, вод, продуктів харчування, їхнє забруднення. Видавничий центр Львів. ун-ту ім. І.Франка. 2014.– 119 с.
	3. Ломницька Я.Ф. Методичні рекомендації до самостійної підготовки з дисципліни “Методи аналізу об’єктів довкілля” для студентів хімічного факультету / Я.Ф. Ломницька – Львів : Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2012. – 82 с.
	4. Ломницька Я., Чабан Н., Кузьма Ю. Лабораторний практикум з аналітичної хімії. Видавничий центр Львів. ун-ту ім. І.Франка. 2004.– 230 с.
	РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА
	5. Ломницька Я.Ф. Методичні рекомендації до самостійної підготовки з дисципліни “Методи аналізу об’єктів довкілля” для студентів хімічного факультету / Я.Ф. Ломницька – Львів : Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2012. – 82 с.
	6. Ломницька Я.Ф., Василечко В.О. Методи аналізу обʼєктів довкілля. Курс лекцій. Ч.1. Хімічний склад ґрунтів, вод, продуктів харчування, їхнє забруднення. Видавничий центр Львів. ун-ту ім. І.Франка. 2014.– 119 с.
	7. Ломницька Я.Ф., Василечко В.О., Чихрій С.І. Склад та хімічний контроль об’єктів довкілля. –Львів. Новий світ-2000. 2011 – 588 с.
	8. Ломницька Я.Ф., Чабан Н.Ф. Хімічні та фізико-хімічні методи аналізу в екологічних дослідженнях. Видавничий центр Львів. ун-ту ім. І. Франка. 2010. – 365 с.
	9. Ломницька Я., Чабан Н., Кузьма Ю. Лабораторний практикум з аналітичної хімії. Видавничий центр Львів. ун-ту ім. І.Франка. 2004.– 230 с.
	10. Набиванец Б.Й., Сухан В.В., Калабіна Л.В. Аналітична хімія природного середовища. К.: Либідь. 1996.– 304 с.
	11. Назаренко І.І., Польчина С.М., Нікорич В.А. Ґрунтознавство. Чернівці. 2003. – 345 с.
	12. Набиванець Б.Й., Осадчий В.І., Осадча Н.М., Набиванець Ю.Б. Аналітична хімія поверхневих вод: Монографія. – К.: Наукова думка, 2007. – 455 с.
	13. Посудін Ю.І. Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища: Підручник. – Київ: Світ, 2003. – 288 с.
	14. Полетаєва Л.М., Сафранов Т.А. Моніторинг навколишнього природного середовища. – К.: КНТ, 2007. –172 с.
	15. Системний аналіз якості навколишнього середовища: підручник / Т. А. Сафранов, Я. О. Адаменко, В. Ю. Приходько, Т. П. Шаніна, А. В. Чугай, А. В. Колісник. За ред. проф. Т. А. Сафранова і проф. Я. О. Адаменко. – Одеса: ТЕС, 2014. – 244 с.
	16. Сухарев С.М., Чундак С.Ю., Сухарева О.Ю. Основи екології та охорони довкілля. Навчальний посібник для студентів вищих навчальних закладів. – К.: Центр навчальної літератури. 2006. – 394 с.
	17. Zhang Ch. Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis. – New York, John Wiley & Sons, 2007. – 456 p.


	Відмінно
	Зараховано

