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У 2021 році Нобелівською премією з хімії були нагороджені Беньямін 

Ліст (Інститут дослідження вугілля Товариства Макса Планка, Мюльгайм-на-

Рурі, Німеччина) та Девід Макміллан (Принстонський університет, США) за 

розвиток асиметричного органокаталізу. До 2000 року більшість каталізаторів 

належали до однієї з двох груп речовин – металовмісних або ферментів. Попри 

широке застосування недоліком сполук металів є виняткова чутливість до 

зовнішніх умов та токсичність. У свою чергу ферменти складаються з сотень 

амінокислот, з яких лише декілька беруть участь у хімічній реакції. Беньямін 

Ліст поставив під сумнів доцільність використання цілого ферменту для 

отримання каталізатора і, натомість, запропонував застосування амінокислоти 

пролін як каталізатора в альдольній реакції. Пролін виявився не лише 

ефективним каталізатором, але й демонстрував асиметричний каталіз – спосіб 

синтезу окремих енантіомерів. Перевага проліну – це проста, дешева та 

екологічно безпечна речовина (рис.). Девід Макміллан акцентував увагу на 

неефективності застосування металовмісних каталізаторів у промислових 

масштабах і натомість запропонував використовувати прості органічні 

молекули, що можуть тимчасово віддавати або приймати електрони. Девід 

Макміллан ввів у вжиток термін “асиметричний органокаталіз” у 2000 році. 

Асиметричний органокаталіз 

знайшов широке застосування у 

фармацевтичній промисловості, 

розробці матеріалів для сонячних 

батарей, тонкому органічному 

синтезі тощо. Обговорення 

Нобелівської премії з хімії 2021 

року доцільно проводити в ході 

вивчення таких понять як 

каталізатори, ізомери, 

амінокислоти, шляхів створення 

нових матеріалів. 
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