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Назва курсу  
Аналіз та встановлення будови органічних 

сполук 

Адреса викладання 

курсу  
вул. Кирила і Мефодія 6, 79005 Львів 

Факультет та кафедра, 

за якою закріплена 

дисципліна 

хімічний факультет, кафедра органічної хімії 

Галузь знань, шифр та 

назва спеціальності 
10 Природничі науки, 102 Хімія 

Викладачі курсу  

Походило Назарій Тарасович, д.х.н., доцент 

кафедри органічної хімії 

Мартяк Роман Львович, к.х.н., доцент кафедри 

органічної хімії 

Контактна інформація 

викладачів 

      nazariy.pokhodylo@lnu.edu.ua; 

      roman.martyak@lnu.edu.ua 

Консультації по курсу 

відбуваються 

Під час читання курсу, згідно з графіком чи за 

домовленістю зі студентами (вул. Кирила і Мефодія 

6, ауд. 3 чи на платформі Teams 

https://teams.microsoft.com/v2/ )  

Сторінка курсу  

https://chem.lnu.edu.ua/course/analiz-ta-

vstanovlennia-orhanichnykh-spoluk  

https://e-

learning.lnu.edu.ua/course/view.php?id=337  

Інформація про курс  

Дисципліна «Аналіз та встановлення будови 

органічних сполук» є вибірковою дисципліною зі 

спеціальності 102 Хімія освітньо-професійної 

програми Хімія і викладається у восьмому семестрі 

в обсязі 4,5 кредитів ЄКТС. 

Коротка анотація 

курсу  

Предметом навчальної дисципліни «Аналіз та 

встановлення будови органічних сполук» є 

класичні методи аналізу – якісний елементний і 

функціональний аналіз, кількісний органічний 

аналіз, спектральні методи – ІЧ-, ЯМР- і ЕПР-

спектроскопія, мас-спектрометрія, хроматографічні 

методи розділення сумішей. 

Результатом вивчення навчальної дисципліни 

«Аналіз та встановлення будови органічних 

сполук» є формування у студентів знань, які 

стосуються методів якісного і кількісного аналізу 

органічних сполук (елементного та на 

функціональні групи), розділення сумішей 

органічних сполук, якісного та кількісного 
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хроматографічного аналізу, спектральних методів 

дослідження для встановлення будови органічних 

сполук (УФ-, ІЧ-, ЯМРспектроскопія, мас-

спектрометрія).  

Основними завданнями вивчення дисципліни 

«Аналіз та встановлення будови органічних 

сполук» є оволодіння методами аналізу органічних 

сполук, вміння застосовувати сучасні спектральні 

методи досліджень для встановлення будови 

органічної сполуки. 

Мета та цілі курсу  

 

Метою навчальної дисципліни «Аналіз та 

встановлення будови органічних сполук» є 

вивчення методів якісного і кількісного аналізу 

органічних сполук (елементного та на 

функціональні групи), розділення сумішей 

органічних сполук, якісного та кількісного 

хроматографічного аналізу, спектральних методів 

дослідження для встановлення будови органічних 

сполук (УФ-, ІЧ-, ЯМР-спектроскопія, 

масспектрометрія) 

Основні цілі дисципліни: 

1. Ознайомити студентів з методами якісного та 

кількісного аналізу органічних сполук, 

зокрема елементного аналізу та визначення 

функціональних груп. 

2. Навчити принципам розділення сумішей 

органічних речовин з використанням 

сучасних хроматографічних методів. 

3. Розвинути навички якісного та кількісного 

хроматографічного аналізу. 

4. Засвоїти основи спектральних методів 

дослідження, включаючи УФ-, ІЧ-, ЯМР-

спектроскопію та мас-спектрометрію, для 

встановлення будови органічних сполук. 

5. Сформувати вміння інтерпретувати 

експериментальні дані та застосовувати їх для 

ідентифікації органічних сполук. 

Література для 

вивчення 

дисципліни 

Основна: 

1. Карп’як В. В., Мартяк Р. Л. Методичні 

рекомендації до якісного та кількісного аналізу 

органічних сполук. – Львів: ЛНУ імені Івана 

Франка, 2015. – 107 с. 

2. Біла Є. Є., Обушак М. Д. Спектральні методи 

аналізу в органічній хімії. – Львів, 2023. – 92 с. 



3. Воловенко Ю. М., Туров О. В. Ядерний 

магнітний резонанс. – Київ; Ірпінь: Перун, 2007. 

– 475 с. 

4. Іщенко О. В., Гайдай С. В., Бєда О. А. Мас-

спектрометрія. – Київ: КНУ, 2018. – 244 с. 

5. Hermann C. K. F., Morrill T. C., Shriner R. L., 

Fuson R. C. The Systematic Identification of 

Organic Compounds. – Hoboken: John Wiley & 

Sons, 2023. – 704 p. – ISBN 978-1-119-79968-9. 

6. Fleming I., Williams D. Spectroscopic Methods in 

Organic Chemistry. – 7th ed. – Cham: Springer, 

2019. – ISBN 978-3-030-18251-9; ISBN 978-3-030-

18252-6 (eBook). – DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-

030-18252-6. 
7. Crews P., Rodríguez J., Jaspars M. Organic 

Structure Analysis. – 2nd rev. ed. – Oxford: Oxford 

University Press, 2010. – 549 p. – ISBN 0-19-

973322-8. 

8. Mohan J. Organic Spectroscopy: Principles and 

Applications. – 2nd ed. – Boca Raton: CRC Press, 

2004. – 563 p. – ISBN 0-8493-3952-9. 

Додаткова 

9. Zubrick J. W. The Organic Chem Lab Survival 

Manual: A Student’s Guide to Techniques. – 11th 

ed. – Hoboken: Wiley, 2020. – 288 p. – ISBN 978-

1-119-60855-4. 

10. Miller J. M. Chromatography: Concepts and 

Contrasts. – 2nd ed. – Hoboken: John Wiley & Sons, 

2005. – 462 p. 

Тривалість курсу  Один семестр 

Обсяг курсу  

4,5 кредитів, 135 годин. З них: 78 годин аудиторних 

занять (лекції – 26 год., лабораторні – 52 год.) та 57 

годин самостійної роботи. 

Очікувані результати 

навчання 

У результаті успішного вивчення курсу студент 

набуде загальних компетентностей: 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу 

та синтезу на основі логічних аргументів і 

перевірених фактів. 

ЗК4. Відкритість до застосування хімічних знань та 

вмінь в широкому діапазоні майбутніх місць 

роботи та в повсякденному житті. 

ЗК14. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу 

інформації з різних джерел. 

та спеціальних (фахових) компетентностей: 

СК2. Вміння застосовувати знання і розуміння для 

вирішення якісних та кількісних проблем відомої 

природи. 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-18252-6
https://doi.org/10.1007/978-3-030-18252-6


СК3. Здатність розпізнавати і аналізувати 

проблеми, застосовувати стандартну методологію 

до вирішення проблем, приймати обґрунтовані 

рішення в області хімії. 

СК5. Навички в практичному застосуванні 

теоретичних відомостей. 

СК6. Здатність до використання спеціального 

програмного забезпечення та моделювання в хімії. 

СК9. Вміння здійснювати кількісні вимірювання 

фізико-хімічних величин, вміння описувати, 

аналізувати і критично оцінювати 

експериментальні дані. 

СК10. Вміння використовувати стандартне хімічне 

обладнання. 

Програмні результати навчання: 

ПРЗ1. Базові методологічні знання та розуміння 

основ хімії та суміжних галузей знань. 

ПРЗ8. Базові знання принципів і процедур 

фізичних, хімічних, фізико-хімічних методів 

дослідження, типового обладнання та приладів. 

ПРЗ9. Знання основ планування та проведення 

експериментів, методики та техніки приготування 

розчинів та реагентів. 

ПРУ2. Здійснювати експериментальну роботу під 

керівництвом, з метою перевірки гіпотез та 

дослідження явищ і хімічних закономірностей. 

ПРУ4. Виконувати комп’ютерні обчислення, що 

мають відношення до хімічних проблем, 

використовуючи стандартне та спеціальне 

програмне забезпечення, навички аналізу та 

відображення результатів. 

ПРУ8. Готувати розчини та реагенти, планувати та 

здійснювати хімічні експерименти. 

ПРУ9. Інтерпретувати експериментально отримані 

дані та співвідносити їх з відповідними теоріями в 

хімії. 

ПРУ10. Здійснювати моніторинг та аналіз наукових 

джерел інформації та фахової літератури. 

ПРУ11. Використовувати набуті знання та 

компетенції з хімії в прикладному полі, базові 

інженерно технологічні навички. 

Студент повинен знати: 

- поняття індивідуальності та ідентичності 

органічної сполуки, найважливіші фізикохімічні 

константи і спектральні характеристики органічних 

сполук; 



- методи якісного аналізу органічних сполук; 

- методи кількісного аналізу органічних сполук; 

- основні спектральні методи дослідження 

органічних сполук (УФ-, ІЧ-, ЯМРспектроскопія, 

мас-спектрометрія); 

Студент повинен вміти: 

- виконувати якісний і кількісний аналіз 

органічних сполук (елементний та на 

функціональні групи); 

- застосовувати спектральні методи дослідження 

для встановлення будови органічних сполук (УФ-, 

ІЧ-, ЯМР-спектроскопія, мас-спектрометрія). 

Ключові слова  
Якісний і кількісний аналіз органічних сполук, УФ-

, ІЧ-, ЯМР-спектроскопія, мас-спектрометрія. 

Формат курсу  Очний 

Теми  Подано у таблицях 

Підсумковий контроль, 

форма  
Залік у кінці семестру 

Пререквізити  

Для вивчення курсу студенти потребують базових 

знань з дисциплін «Органічна хімія» та 

«Аналітична хімія». 

Навчальні методи та 

техніки, які будуть 

використовуватися під 

час викладання курсу 

Лекції, презентація, виконання та захист 

лабораторних робіт, колаборативне навчання 

(форми – групові проекти, спільні розробки), 

творче індивідуальне завдання. 

Необхідне обладнання  

Персональний комп’ютер, загальновживані та 

спеціалізовані комп’ютерні програми, проєктор, 

доступ до мережі інтернет, прилади та лабораторне 

обладнання кафедри органічної хімії. 

Критерії оцінювання 

(окремо для кожного 

виду навчальної 

діяльності) 

Політика виставлення балів 

Протягом семестру студент має можливість 

набрати до 100 балів за наступними компонентами: 

- Лабораторні роботи — до 60 балів (виконання та 

захист); 

- Самостійна робота — до 10 балів; 

- Підсумкова контрольна робота (залікове 

тестування) — до 30 балів. 

Загальна максимальна кількість балів за курс – 100. 

Будь-які прояви порушення академічної 

доброчесності не допускаються та не толеруються. 

Приклади питань до 

заліку 

1. Опишіть послідовність дій і наведіть відповідні 

рівняння реакцій для виявлення йоду в органічних 

сполуках. 

2. Як можна якісно виявити азот і сірку в органічній 

сполуці? Напишіть рівняння відповідних реакцій. 



3. Встановіть будову речовини складу С7Н7NО2, 

якщо відомо, що вона: 

а) має температуру плавлення 170,5ºС; 

б) згоряє кіптявим полум’ям; 

в) у холодній воді погано розчиняється (при 

нагріванні – добре), у діетиловому етері – 

розчиняється; 

г) не реагує з розчином бікарбонату натрію; 

д) не реагує з нітритною кислотою; 

е) дає позитивну пробу з FeCl3; 

є) в ІЧ-спектрі є інтенсивна смуга поглинання при  

1680–1700 см–1; 

ж) при нагріванні з розчином лугу виділяє аміак. 

Напишіть альтернативні формули і поясніть 

спостереження (б)–(ж). 

4. Як можна якісно виявити азот і бром в органічній 

сполуці? Напишіть рівняння відповідних реакцій. 

5. Як можна якісно виявити бром в органічній 

сполуці? Наведіть рівняння відповідних реакцій. 

6. Які висновки можна зробити про природу 

сполуки на підставі таких спостережень: 

а) речовина містить лише вуглець, водень і кисень, 

реагує з ацетилхлоридом, але не реагує з 

фенілгідразином. Після обробки йодною кислотою 

вона перетворюється в речовину, яка реагує з 

фенілгідразином, але не реагує з ацетилхлоридом; 

б) сполука містить азот (як це виявити?), дає 

позитивну реакцію з нітритною кислотою на 

вторинні аміни (яка це реакція?), але її похідне з 

бензолсульфохлоридом розчиняється в лугах. 

7. Встановіть будову речовини, якщо для неї 

відомо: 

а) сполука є безбарвною рідиною з температурою 

кипіння 190,9ºС; 

б) якісний елементний аналіз сполуки на галогени, 

азот і сірку дав негативний результат (опишіть 

проби); 

в) речовина не розчиняється у воді, розчині 

NaHCO3 i HCl, але розчиняється в розчині лугу; 

г) реакції для класифікації: з CH3COCl – позитивна; 

з Br2 у воді – утворюється осад; з C6H5NHNH2 – 

негативна; з FeCl3 – фіолетове забарвлення; 

д) при обробці сполуки хлороцтовою кислотою 

утворюються білі кристали; 



е) спектр ПМР (в CDCl3): δ 2,25 м.ч., 3Н, синглет; δ 

5,67 м.ч., 1Н, синглет; δ 6,5–7,3 м.ч., 4Н, 

мультиплет. 

8. Проаналізуйте наведений на рисунку спектр 

ПМР та встановіть, якій сполуці він належить (1-

бутанол, 2- бутанол, трет-бутиловий спирт, 2-

бутанон, 2-метил-1- пропанол). 

 
9. Проаналізуйте наведений на рисунку ІЧ-спектр 

та встановіть, якій сполуці він належить (1-

пропанол, бутанова кислота, 1-пентен, 2-бутанон, 

2-пропанол). 

 
10. Проаналізуйте наведений на рисунку мас-

спектр та встановіть, якій сполуці він належить 

(бензойна кислота, хлоробензен, анілін, метиламін, 

бензен). 

 

Опитування  
Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде 

надано після завершення курсу. 

 



СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Тиж-

день 

Лекційний курс К-ть 

годин 

Практичні та 

семінарські заняття 

К-ть 

годин 

Завдання 

1 Вступ. Найважливіші 

фізичні константи 

органічних сполук та їх 

визначення. 

Індивідуальність та 

ідентичність органічних 

сполук. 

2 Вступ. Інструктаж та 

перевірка знань з 

техніки безпеки. 

Видача завдань на 

ідентифікацію та 

кількісний аналіз. 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

2 Якісний аналіз 

органічних сполук. 

Якісний елементний 

аналіз. 

2 Попередні 

дослідження 

речовини. Підготовка 

до аналізу 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

3 Якісний 

функціональний аналіз. 

Насичені, ненасичені та 

ароматичні вуглеводні. 

2 Очищення речовини 

(кристалізація або 

перегонка). 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

4 Якісний 

функціональний аналіз. 

Нітрогеновмісні, 

сульфуровмісні, 

галогеноорганічні 

сполуки. 

2 Повторне визначення 

фізичних констант. 

Тонкошарова 

хроматографія. 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

5 Кількісний органічний 

аналіз 

2 Дослідження якісного 

елементного складу 

речовини. 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

6 Методи розділення 

сумішей органічних 

сполук 

2 Якісний 

функціональний 

аналіз. 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

7 Електронні спектри 

поглинання 

2 Якісний 

функціональний 

аналіз. 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

8 Інфрачервоні спектри 

поглинання. 

Спектроскопія КР 

2 Визначення 

молекулярної маси 

кріоскопією 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

9 Спектроскопія ЕПР. 

Спектроскопія ЯМР  

(теорія) 

2 Кількісне визначення 

вмісту нітрогену за 

методом К’єльдаля. 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

10 Спектроскопія  ЯМР на 

основних ядрах 

органічних молекул 

2 Кількісне визначення 

вмісту нітрогену за 

методом К’єльдаля. 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

11 Спектроскопія 2D ЯМР  2 Кількісне визначення 

вмісту галогенів. 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

12 Мас-спектрометрія 2 Кількісне визначення 

вмісту сульфуру. 

4 Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

13 Комплексне 

застосування методів 

для встановлення будови 

органічних сполук 

2 Встановлення будови 

органічної сполуки за 

всіма результатами 

аналізів. 

4 Модульна 

контрольна 

робота (залікове 

тестування) 

Разом годин: 26  52  



Самостійна робота 

 

№ з/п Назва теми 
Кількість 

годин 

1 

Методи визначення температури плавлення твердої 

органічної речовини. Методи визначення температури 

кипіння, густини і показника заломлення рідкої органічної 

речовини. Методи визначення молекулярної маси речовини. 

Визначення питомого кута повертання площини поляризації. 

Реакції, які лежать в основі якісного визначення основних 

хімічних елементів, що входять до складу органічних сполук. 

8 

2 
Якісний аналіз епоксидів, етерів та естерів, ангідридів, 

органічних пероксидів. 
6 

3 Якісний аналіз фосфор- та металоорганічних сполук.  6 

4 
Газова хроматографія. Рідинна хроматографія при високому 

тиску (високоефективна рідинна хроматографія). 
6 

5 

Фізичні основи електронної спектроскопії: електронна будова 

молекул і типи електронних переходів, положення та 

інтенсивність смуг поглинання, правила відбору. Основні 

поняття електронної спектроскопії. Електронні спектри 

основних класів органічних сполук. Застосування електронної 

спектроскопії: якісний і кількісний аналіз, встановлення 

будови органічних сполук, контроль за перебігом хімічних 

реакцій, встановлення молекулярної маси органічної сполуки. 

8 

6 
Імпульсні методи спектроскопії ЯМР. Двовимірна 

спектроскопія ЯМР. 
6 

7 
Спектроскопія на ядрах фосфору. Особливості спектрів, 

діапазон хімічних зміщень та КССВ. Спектроскопія на ядрах 

нітрогену. 
6 

8 Застосування спектроскопії КР та ЕПР в органічній хімії.  8 
9 Мас-спектрометрія окремих класів органічних сполук.  3 

Разом годин: 57 

 

Рейтингове оцінювання контролю знань здобувачів (у балах): 

 

Бал ECTS Оцінка за нац. шкалою 

Екзаменаційна оцінка /  

диференційований залік 
Залік 

90–100 A 5 Відмінно 

Зараховано 

81–89 B 
4 Добре 

71–80 C 

61–70 D 
3 Задовільно 

51–60 E 

30–50 FX 

2 

Можлива перездача Не зараховано 

0–29 F 

Повторення всього курсу 

Не зараховано (без 

права перездачі) 

 


