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ȼɿɞɝɭɤ 

ɨɮɿɰɿɣɧɨɝɨ ɨɩɨɧɟɧɬɚ ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ Ɇɚɪɲɚɥɟɤɚ Ⱥɧɞɪɿɹ ɋɟɪɝɿɣɨɜɢɱɚ 

“Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɿɬɪɨɡɚɦɿɳɟɧɢɯ 5-ɮɟɧɿɥ-ɮɭɪɚɧɨɜɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ ɬɚ ʀɯ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ” 

 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨʀ  
ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ (ɞɨɤɬɨɪɚ ɮɿɥɨɫɨɮɿʀ) 

ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬɸ 02.00.04 «Ɏɿɡɢɱɧɚ ɯɿɦɿɹ» (102 – ɏɿɦɿɹ). 
 

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɮɚɡ, ɪɨɡɱɢɧɿɜ 
ɦɚɸɬь ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ ʀɯ ɫɢɧɬɟɡɭ, ɧɚɭɤɨɜɨ 
ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɮɚɡ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɧɟɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɨɛ”єɤɬɿɜ. ȼɫɟ ɰɟ ɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚɝɚɥьɧɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ  ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. Ɍɨɦɭ ɬɟɦɚ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, є ɚɤɬɭɚɥьɧɨɸ, ɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɧɿɣ ɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ 
ɦɚɸɬь ɹɤ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ, ɬɚɤ ɿ ɧɚɭɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɨɝɥɹɞɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ,  ɜ 
ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɿɬɪɨɝɟɧɜɦɿɫɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. 
Ʉɪɢɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɰɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɞɨɛɪɟ ɜɢɜɱɟɧɨ, ɚ ɛɿɧɚɩɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɿɬɪɨɝɟɧɜɦɿɫɧɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ—ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɮɚɡɚ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ. 

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ ɞɜɚ ɨɩɢɫɚɧɨ ɦɟɬɨɞɢ ɫɢɧɬɟɡɭ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɞɥɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɞɚɧɿɣ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ. Ȳɯ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɿ ɛɭɞɨɜɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɦɟɬɨɞɨɦ əɆɊ, ɚ ɱɢɫɬɨɬɭ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ʀɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɢɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɬɟɪɦɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ—ɟɧɟɪɝɿɣ ɬɚ ɟɧɬɚɥьɩɿɣ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɦɟɬɨɞ ɛɨɦɛɨɜɨʀ 
ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɿʀ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ є ɧɚɣɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɢɦ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɧɬɚɥьɩɿɣ ɫɭɛɥɿɦɚɰɿʀ ɰɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ 
ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɢɣ ɟɮɭɡɿɣɧɢɣ ɦɟɬɨɞ Ʉɧɭɞɫɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɬɢɫɤɭ ʀɯɬ ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɩɚɪɢ. ɏɨɱɚ ɰɿ ɞɚɧɿ ɦɚɸɬь ɛɿɥьɲɭ ɩɨɯɢɛɤɭ, 
ɧɿɠ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ (20—30%), ɚɥɟ ɜɨɧɢ є ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɿ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɮɚɡɨɜɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɬɜɟɪɞɟ ɬɿɥɨ—ɝɚɡ,. 

ȿɧɬɚɥьɩɿʀ ɮɚɡɨɜɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧь ( ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ, ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ), ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɿɡ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤ 2,5 Ʉ/ɯɜ. 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɩɟɪɲɟ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬь ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 302—322Ʉ. ȱɡ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɚ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɒɪɟɞɟɪɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɬɚ ɟɧɬɪɨɩɿʀ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ.  

Ɍɪɟɬɿɣ ɪɨɡɞɿɥ є ɧɚɣɛɿɥьɲɢɦ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜ ɧьɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɬɚ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɡɚ ʀɯ 
ɭɱɚɫɬɸ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧь, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ Ȼɟɧɫɨɧɚ, Ʌɟɛɟɞєɜɚ-Ɇɿɪɨɲɧɿɱɟɧɤɚ, ɤɜɚɧɬɨɜɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ, ɡɚ 
ɚɞɢɬɢɜɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ 
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(ɡɚɤɨɧɚɦɢ). Ɂ ɧɚɲɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ, ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɤɪɚɳɟ ɫɩɪɢɣɦɚɥɚɫь ɛɢ, 
ɹɤɛɢ ɞɚɧɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ɛɭɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɹɤ ɞɜɚ ɚɛɨ, ɧɚɜɿɬь, ɬɪɢ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɨɦɛɨɜɨʀ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɿʀ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ΔUC  ɜɫɿɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɿɡ ɹɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ʀɯ 
ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ 
ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɿɡ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɪɢ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɿ 
ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɛɨɦɛɢ ɜɢɫɨɤɨɱɢɫɬɨɸ ɛɟɧɡɨɣɧɨɸ ɬɚ ɳɟ ɞɜɨɦɚ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. 
ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ 
ɜɢɞɿɥɹєɬьɫɹ ɩɪɢ ɡɝɨɪɹɧɧɿ ɛɚɜɨɜɧɹɧɨʀ ɧɢɬɤɢ, ɬɟɪɢɥɟɧɨɜɨʀ ɚɦɩɭɥɢ, ɞɨɝɨɪɹɧɧɿ 
ɫɚɠɿ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɿɬɪɚɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ȱɡ ɰɢɯ ɡɧɚɱɟɧь ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɜɢɜɱɟɧɨʀ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɨɩɪɚɜɤɭ 
ɍɨɲɛɟɪɧɚ. Ⱦɚɥɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɨ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɜɫɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɝɚɡɿɜ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɩɪɢ 
ɪɟɚɤɰɿɹɯ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɨɤɫɢɝɟɧɨɦ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɛɭɥɢ ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɪɟɚɤɰɿɣ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɫɩɨɥɭɤɢ.  

ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚɜɨɞɹɬьɫɹ ɜ 
ɞɨɜɿɞɧɢɤɚɯ ɿ ɛɚɡɚɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɜɨɧɢ ɚɜɬɨɪɨɦ ɛɭɥɢ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ 
ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɭɦɨɜɢ. Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬь ɰɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬьɫɹ 
ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɨɜɧɨɬɨɸ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɜɢɜɱɟɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ (~100%) ɿ ɰɟ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ 
ɩɪɚɜɢɥьɧɿɫɬь ɜɢɛɪɚɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ.  
 Ⱦɪɭɝɢɣ ɧɚɛɿɪ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɚɜɬɨɪɨɦ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɢɦ 
ɟɮɭɡɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɧɭɞɫɟɧɚ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɚɞɿɣɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɬɢɫɤɢ 
ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɩɚɪɢ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɧɢɡьɤɢɦɢ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ (Ɋɤ). Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ ɥɿɧɿɣɧɭ 
ɮɨɪɦɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ Ʉɥɚɭɡɿɭɫɚ-Ʉɥɚɣɩɟɪɨɧɚ, Ɇɚɪɲɚɥɟɤɨɦ Ⱥ.ɋ. ɨɰɿɧɟɧɨ ɡɦɿɧɢ 
ɟɧɬɚɥьɩɿɣ ɬɚ ɟɧɬɪɨɩɿɣ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɭɛɥɿɦɚɰɿʀ ɜɫɿɯ ɜɢɜɱɟɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɫɭɛɥɿɦɚɰɿʀ ɞɥɹ  ɬɚɤɢɯ ɪɟɱɢɜɢɧ ɹɤ Ɉ, ɈɈ, ɆɈ, ɉɈ, 
Ʉ ɡɦɿɧɸɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ -100 ɞɨ -114, ɚ ɞɥɹ ɈɄ, ɆɄ, ɉɄ ─ ɜɿɞ -194 ɞɨ -213 

ɤȾɠ/ɦɨɥь. ɐɟ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɪɿɡɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜ ɰɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤɚɯ. 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɫɭɬɬєɜɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɩɪɢɪɨɞɭ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɚɧɚɥɿɡɭ. 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɫɩɨɥɭɤɢ ɆɄ ɿ ɉɄ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ 
ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ʀɯ ɿɡ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 2.5 Ʉ/ɯɜ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ȾɌȺ- ɿ ɌȽ-

ɤɪɢɜɿ. ȱɡ ɩɥɨɳ ɩɿɤɿɜ ɧɚ ȾɌȺ – ɤɪɢɜɢɯ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɦɚɫɢ ɜɡɿɪɰɹ ɿɡ ɌȽ – 

ɤɪɢɜɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɨ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɢ ɩɟɜɧɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɐɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɮɚɡɨɜɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧь ɜɫɿɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɛɭɥɢ 
ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɦɿɧɢ ʀɯ ɬɟɩɥɨєɦɧɨɫɬɟɣ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ΔCp ɪɟɱɨɜɢɧ ɨɰɿɧɢɥɢ ɡɚ 
ɚɞɢɬɢɜɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɿ ɡɚ ɩɨɞɿɛɧɿɫɬɸ ɡɦɿɧ ɩɢɬɨɦɢɯ ɬɟɩɥɨєɦɧɨɫɬɟɣ ɮɚɡɨɜɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧь ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɯ. ȼ ɦɟɠɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ΔCp ɞɚɧɿ ɰɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧь ɫɩɿɜɩɚɥɢ, 
ɬɨɦɭ ɞɚɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɛɥɢɡьɤɢɯ ɡɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ.  

ȼ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɰɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ΔCp ɿ ΔfH ɜ 
ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɫɭɛɥɿɦɚɰɿʀ 
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ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. ɇɚɪɹɞɭ ɡ ɰɢɦ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɨ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤ ɜ 
ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɡɚ ɚɞɢɬɢɜɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ Ȼɟɧɫɨɧɚ, ɚ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤ – ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ  Ʌɟɛɟɞєɜɚ-Ɇɿɪɨɲɧɿɱɟɧɤɚ. 

Ⱥɜɬɨɪɢ ɧɚɞɚɥɢ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɨɫɬɚɧɧɿ ɦɿɫɬɹɬь 
ɧɚɣɛɿɥьɲɭ ɛɚɡɭ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɜɧɟɫɤɿɜ ɬɚ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɫɤɥɚɞ ɩɟɪɲɨʀ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɮɟɪɢ. Ⱥɜɬɨɪɭ ɜɞɚɥɨɫь ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɧɟɫɨɤ 
ɨɤɫɢɦɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɞɥɹ ɮɭɪɢɥ-2-ɨɤɫɢɦɭ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɳɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɿ ɬɚ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ʀɯ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬь. Ɂ ɰьɨɝɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɚɞɢɬɢɜɧɿɫɬь ΔvapH  ɿ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɱɥɟɧɿɜ ɞɚɧɨɝɨ 
ɝɨɦɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. ȱɡ ɟɧɬɚɥьɩɿɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɨɤɫɢɦɿɜ ɩɨ 
ɫɯɟɦɿ Ȼɟɧɫɨɧɚ ɜɩɟɪɲɟ ɨɰɿɧɟɧɨ ɝɪɭɩɨɜɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɞɥɹ –Nɿ-(OH), ɪɿɜɧɢɣ -17.2 

ɤȾɠ/ɦɨɥь.  
ȼ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɹɫɧɟɧɨ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ ΔfH ɫɩɨɥɭɤ ɜ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ 
ɬɪьɨɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧь, ɟɧɟɪɝɿɸ ɹɤɢɯ ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɨ ɩɨɤɢ 
ɳɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ, ɱɟɪɟɡ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɟɱɨɜɢɧ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ.  

ȼɚɠɥɢɜɢɦɢ є ɤɜɚɧɬɨɜɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɮɭɪɢɥ-2-

ɨɤɫɢɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɛɟɪɭɬь ɭɱɚɫɬь ɭ ɪɟɚɤɰɿɹɯ ɣɨɝɨ ɝɨɪɿɧɧɹ ɡ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɦɟɬɨɞɿɜ DFT ɬɚ G4. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɨɤɢ ɳɨ ɰɿ ɦɟɬɨɞɢ ɧɟɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɧɿɬɪɨɝɟɧɜɦɿɫɧɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ.  

 ɓɟ ɨɞɧɭ ɫɟɪɿɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ 
ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɟɣ ɜɫɿɯ ɫɩɨɥɭɤ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɝɪɚɜɿɦɟɬɪɿʀ ɡ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ ɹɤ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɉɟɬɟɥь ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɜ ɰɢɯ ɞɨɫɥɿɞɚɯ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɩɪɢ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɿ ɜɫɿɯ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɪɟɱɨɜɢɧ. 

Ɂɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɒɪɟɞɟɪɚ ɨɰɿɧɟɧɿ ɟɧɬɚɥьɩɿʀ ɿ ɟɧɬɪɨɩɿʀ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɜɫɿɯ ɜɢɜɱɟɧɢɯ ɧɿɬɪɨɝɟɧɜɦɿɫɧɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɮɭɪɚɧɨɤɫɢɦɭ ɿ ɚɤɪɢɥɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɿɡ 
ɹɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ΔsolvG ɬɚ ɿɧɲɿ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɨɥьɜɚɬɚɰɿʀ. 
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɢɜɱɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɨɥɭɤɚ-ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɮɚɡɚ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɣɧɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɫɿ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɞɚɧɿ 
ɭɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ΔsolvH= f(ΔsolvS), ɤɪɿɦ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɞɥɹ β-

(ɮɭɪɢɥ-2)-ɩɪɨɩ-2-ɟɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɐɟ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɿɧɲɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɫɨɥьɜɚɬɚɰɿʀ 
ɨɫɬɚɧɧьɨʀ, ɧɿɠ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɧɿɬɪɨɮɟɧɿɥьɧɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ.  

ɉɨ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ є ɬɚɤɿ ɡɚɭɜɚɠɟɧɧɹ ɿ ɩɨɛɚɠɚɧɧɹ: 
1. ȼ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɧɟ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɨɜɧɨʀ ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɦɢ ɡ ȾɌȽ- ɬɚ Ɍ-

ɤɪɢɜɢɦɢ. ɐɸ ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɬɟɠ ɛɚɠɚɧɨ ɡɧɚɬɢ. ɑɨɦɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɫɩɨɥɭɤ ɩɨɫɬɿɣɧɚ?  
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2. ȼ ɬɚɛɥ. 3.3 (ɫɬɨɪ. 68) є ɤɨɥɨɧɤɚ ɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɛɟɡ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ 
ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ, ɚ ɜ ɬɚɛɥ. 3.17 ɧɟ ɬɨɱɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɬɟɪɦɿɧ 
“ɿɧɤɪɟɦɟɧɬ” (ɫɬɨɪ. 87). ȼ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɪɦɿɧ 
“ɿɧɤɪɟɦɟɧɬ” ɜɠɢɜɚєɬьɫɹ ɧɟ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɡɦɿɫɬɨɦ. ɉɪɢ ɩɨɫɢɥɚɧɧɿ ɧɚ 
ɬɚɛɥ. 3.14 (ɫ. 83) ɜɤɚɡɭєɬьɫɹ, ɳɨ ɜ ɧɿɣ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɦɿɧɢ ɬɟɩɥɨєɦɧɨɫɬɟɣ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨ – ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɬɟɩɥɨєɦɧɨɫɬɟɣ. 

3. Ⱦɥɹ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɚ, ɤɪɿɦ ɛɟɧɡɨɣɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 
ɿɧɲɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɿ ɧɚɡɜɚɧɿ ɧɟ ɡɚɝɚɥьɧɨ ɜɠɢɜɚɧɢɦ ɬɟɪɦɿɧɨɦ “ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ 
ɟɬɚɥɨɧ”. ɑɨɦɭ? Ʉɪɚɳɟ ɛɭɥɨ ɧɚɩɢɫɚɬɢ “ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɟɬɚɥɨɧɢ”.  

4. Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɫɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɧɿɬɪɨɝɟɧɜɦɿɫɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɚɜɬɨɪɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɜɩɟɪɲɟ, ɚɥɟ ɭ ɜɢɫɧɨɜɤɚɯ ɰɟ 
ɧɟ ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ. 

5. ȼ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ є ɞɟɹɤɿ ɧɟɬɨɱɧɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɿ ɨɩɢɫɤɢ: ɡɚɦɿɫɬь 
“ɦɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ” ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɠɢɜɚєɬьɫɹ “ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ”, ɳɨ є ɧɟ ɡɚɝɚɥьɧɨ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢɦ; ɜ ɬɟɤɫɬɿ ɩɢɲɟɬьɫɹ “ɪɢɫɭɧɨɤ”, “ɬɚɛɥɢɰɹ” ɩɨɜɧɿɫɬɸ, ɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɨ; “ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ (ɩɪɨɝɧɨɡɢ)” ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫь, ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɡɚ ɧɚɩɿɜɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ (ɦɨɞɟɥɹɦɢ), ɬɨɦɭ ɧɟ 
ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɠɢɜɚɬɢ “ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ”; ɬɚɛɥ. 3.13 (ɫ. 83) ɧɟ 
ɩɿɞɩɢɫɚɧɚ, ɬɨɳɨ. 
Ⱦɚɧɿ ɡɚɭɜɚɠɟɧɧɹ ɿ ɩɨɛɚɠɚɧɧɹ ɧɟ ɧɨɫɹɬь ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿ ɧɟ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɦɿɫɬɢɬь ɞɭɠɟ 
ɜɟɥɢɤɢɣ ɨɛɫɹɝ ɧɨɜɢɯ, ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɿ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɡɚɭɜɚɠɟɧɧɹ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɜɢɫɨɤɭ ɨɰɿɧɤɭ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ȼɂɋɇɈȼɈɄ 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ Ɇɚɪɲɚɥɟɤɚ Ⱥ.ɋ. “Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɧɿɬɪɨɡɚɦɿɳɟɧɢɯ 5-ɮɟɧɿɥ-ɮɭɪɚɧɨɜɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɬɚ ʀɯ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ” 

 є ɧɚɭɤɨɜɢɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɦ ɧɚ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨɦɭ 
ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɚɜɬɨɪɨɦ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ є ɫɭɬɬєɜɢɦ ɜɧɟɫɤɨɦ ɜ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɿɡ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɢɦɢ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɦɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɿɬɪɨɝɟɧɜɦɿɫɧɢɯ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɿ ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɧɚɩɢɫɚɧɿ ɝɪɚɦɨɬɧɨ, ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɦɨɜɨɸ, 
ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɜɿɞɪɟɞɚɝɨɜɚɧɿ ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɿ. 

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɬɚ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɬɟɦɨɸ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɩɨɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ 
ɪɨɡɤɪɢɜɚɸɬь ʀʀ ɡɦɿɫɬ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ “Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɧɿɬɪɨɡɚɦɿɳɟɧɢɯ 5-ɮɟɧɿɥ-ɮɭɪɚɧɨɜɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɬɚ ʀɯ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ” ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɫɬɿ 02.00.04 — ɮɿɡɢɱɧɚ ɯɿɦɿɹ 
(102 – ɏɿɦɿɹ). Ɂɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɸ ɧɨɜɢɡɧɨɸ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɸ ɰɿɧɧɿɫɬɸ ɜɨɧɚ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɿɸɱɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɩ. 9, 11, 12 “ɉɨɪɹɞɤɭ ɩɪɢɫɭɞɠɟɧɧɹ  
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