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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування  
показників 

Галузь знань, напрям 
підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика навчальної 
дисципліни 

Кількість кредитів – 3 Галузь знань 
10. Природничі науки 

денна форма навчання 
дисципліна вільного вибору 

Модулів – 1 Напрям 
102. Хімія 

Рік підготовки: 4  
Змістових модулів – 2 Семестр: 8-й 

Загальна кількість  
годин: 90  

Спеціалізація: 
Аналітична хімія 

Лекції: 26 год 
Лабораторні роботи: 26 год 

Тижневих годин: 
аудиторних – 4 
самостійна робота – 3 

Освітньо-кваліфікаційний 
рівень – бакалавр 

Самостійна робота: 38 год 

Вид контролю: залік 

Співвідношення кількості аудиторних годин до самостійної роботи: 1,4:1 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 
Метою навчальної дисципліни “Хімічний контроль об’єктів довкілля” є ознайомлення з 

екологічним станом довкілля, хімічним складом ґрунтів, вод суші та морських, повітря, 
рослинності, захистом об’єктів довкілля від забруднень та способами очищення, методикою 
відбору та підготовки проб різних об᾿єктів, особливостями аналізу хімічними та фізико-
хімічними методами, застосування сучасних методів аналізу в автоматичному режимі, а також 
експресного аналізу та тест-методів контролю за станом довкілля.  

Основними завданнями дисципліни “Хімічний контроль об’єктів довкілля” є формування 
цілісної системи знань і уявлень про природні об’єкти довкілля та їхній хімічний склад, а також 
джерела забруднення та шкідливу дію забруднювачів на здоров’я, про вибір різноманітних 
методів аналізу залежно від вмісту інгредієнтів у довкіллі, про можливості концентрувати 
мікродомішки забруднювачів з метою визначення їхнього вмісту. Важливим є отримання 
майбутніми хіміками навиків у відборі проб різних об’єктів в польових умовах та підготовка 
лабораторної проби, а потім виконання аналізу починаючи від розкладу проби і виділення 
шуканого інгредієнта, до обчислення його вмісту та визначення рівня забруднення і небезпеки 
для довкілля.  

Предметом навчальної дисципліни „ Хімічний контроль об’єктів довкілля” є вивчення 
хімічного складу ґрунтів, природних вод суші, повітря, рослинної сировини, джерела їхнього 
забруднення і методи очищення; методи відбору проб об’єктів довкілля, підготовка проб 
різнотипних об’єктів до аналізу, хімічні та сучасні фізико-хімічні методи аналізу об’єктів 
довкілля, а також експресний аналіз об’єктів. 

Курс “ Хімічний контроль об’єктів довкілля ” складається з двох основних частин. В 
результаті вивчення курсу студент буде знати: 
- правила техніки роботи в аналітичній лабораторії;  
- хімічний склад об’єктів довкілля та форми у яких в цих об’єктах знаходяться сполуки. 
- основні полютанти об’єктів довкілля та їхні хімічні властивості 
- теоретичні передумови застосування:  

• методів пробопідготовки природних об’єктів до аналізу; 
• методів розділення та концентрування компонентів об’єктів довкілля; 
• хімічних, фізичних та фізико-хімічних методів аналізу (спектрофотометрії 

електрохімічних методів, хроматографії на папері, у тонкому шарі сорбенту, газової та 
рідинної високоефективної хроматографії, ІЧ спектроскопії, емісійного та атомно-
абсорбційного методів аналізу; 
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• методів статистичної обробки результатів аналізу 
 
В результаті проведення лабораторних занять студент буде вміти: 

-  одержати витяжку проби ґрунту, рослинного матеріалу, іншого об’єкту;  
- визначати інгредієнти хімічними та фізико-хімічними методами, застосувати методи 

концентрування; 
- розрахувати вміст визначуваного інгредієнта за даними аналізу; 
- порівняти одержані результати аналізу з даними для природних об’єктів; 
- розв’язувати розрахункові задачі з метою оцінювання стану об’єкту довкілля і вмісту 

забруднювача. 
 

В результаті успішного проходження курсу студент набуде загальні компетентності: 
ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 
ЗК2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК5. Навички використання інформаційних і комунікаційних  технологій. 
ЗК9. Прагнення до збереження навколишнього середовища. 
ЗК10. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

та спеціальні фахові компетентності: 
СК2. Здатність розпізнавати і аналізувати проблеми, застосовувати обґрунтовані методи 

вирішення проблем, приймати обґрунтовані рішення в області хімії. 
СК3. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт, виходячи із вимог 

хімічної метрології та професійних стандартів в галузі хімії. 
СК4. Здатність до використання спеціального програмного забезпечення та моделювання в 

хімії. 
СК7. Здатність здійснювати типові хімічні лабораторні дослідження. 
СК8. Здатність здійснювати кількісні вимірювання фізико-хімічних величин, описувати, 

аналізувати і критично оцінювати експериментальні дані. 
СК9. Здатність використовувати стандартне хімічне обладнання. 
СК11. Здатність формулювати етичні та соціальні проблеми, які стоять перед хімією, та 

здатність застосовувати етичні стандарти досліджень і професійної діяльності в галузі 
хімії (наукова доброчесність). 
Програмні результати навчання (ПРН): 

ПР01. Розуміти ключові хімічні поняття, основні факти, концепції, принципи і теорії, що 
стосуються природничих наук та наук про життя і землю, а також хімічних технологій на 
рівні, достатньому для їх застосування у професійній діяльності та для забезпечення 
можливості в подальшому глибоко розуміти спеціалізовані області хімії. 

ПР04. Розуміти основні закономірності та типи хімічних реакцій та їх характеристики.  
ПР05. Розуміти зв’язок між будовою та властивостями речовин.  
ПР06. Розуміти періодичний закон та періодичну систему елементів, описувати, пояснювати та 

передбачати властивості хімічних елементів та сполук на їх основі.  
ПР08. Знати принципи і процедури фізичних, хімічних, фізико-хімічних методів дослідження, 

типові обладнання та прилади.  
ПР09. Планувати та виконувати хімічний експеримент, застосовувати придатні методики та 

техніки приготування розчинів та реагентів.  
ПР11. Описувати властивості аліфатичних, ароматичних, гетероциклічних та органометалічних 

сполук, пояснювати природу та поведінку функціональних груп в органічних молекулах.  
ПР13. Аналізувати та оцінювати дані, синтезувати нові ідеї, що стосуються хімії та її 

прикладних застосувань.  
ПР15. Спроможність використовувати набуті знання та вміння для розрахунків, відображення 

та моделювання хімічних систем та процесів, обробки експериментальних даних.  
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ПР16. Виконувати комп’ютерні обчислення, що мають відношення до хімічних проблем, 
використовуючи стандартне та спеціальне програмне забезпечення, навички аналізу та 
відображення результатів.  

ПР17. Працювати самостійно або в групі, отримати результат у межах обмеженого часу з 
наголосом на професійну сумлінність та наукову доброчесність.  

ПР20. Інтерпретувати експериментально отримані дані та співвідносити їх з відповідними 
теоріями в хімії.  

ПР21. Здійснювати моніторинг та аналіз наукових джерел інформації та фахової літератури.  
ПР25. Оцінювати та мінімізувати ризики для навколишнього середовища при здійсненні 

професійної діяльності.  
 
Місце в структурно-логічній схемі спеціальності. Дисципліна за вибором студента 
„Хімічний контроль об’єктів довкілля” є складовою циклу професійної підготовки фахівців 
освітньо-кваліфікаційного рівня "бакалавр" у галузі аналітичної хімії та застосування знань в 
контролі за станом природного середовища.  
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3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Змістовний модуль 1. 
Характеристика хімічного складу ґрунтів, вод, повітря, рослинності. Особливість забруднення 
об'єктів довкілля та нормування забруднень. Способи очищення об’єктів довкілля. Відбір та 
підготовка проб різних об’єктів до аналізу 
 

ТЕМА 1. Вступ. Поняття хімічного складу об’єктів довкілля. Причини забруднення 
довкілля. Нормативні показники якості вод, ґрунтів, повітря. Токсичні речовини в 
довкіллі та їх вплив на здоров’я людини. Завдання аналізу об᾿єктів довкілля (2 год). 

Лекція 1. Вступ. Поняття хімічного складу об’єктів довкілля. Забруднення довкілля 
та його вплив на здоров’я людини. Нормативні показники якості вод, ґрунтів, повітря. 
Завдання аналізу об᾿єктів довкілля. 

Природне середовище як єдина екологічна система; Ґрунти, води, повітря, рослинність - 
основні об’єкти довкілля. Поняття про хімічний склад об’єктів довкілля. Особливість хімічного 
складу об'єктів довкілля: макро- імікроелементи; стійкі і лабільні речовини, забруднювачі і 
природні речовини; форми знаходження речовин у різних об'єктах. Якісні зміни ґрунтів, вод, 
повітря під впливом господарської діяльності. Промислове виробництво, транспорт, сільське 
господарство; природне забруднення довкілля.  

Нормативні показники якості вод, ґрунтів, повітря. Класифікація токсичних речовин. 
Показники якості вод, повітря, ґрунтів: державні та міжнародні стандарти, ГДК (гранично-
допустимі концентрації) шкідливих речовин, ГДР (гранично-допустимий рівень), ОБРв 
(орієнтовно-безпечний рівень впливу). Принципи визначення ГДК речовин. Розрахунок ГДК 
вод, повітря. Показники забруднення водойми: загального навантаження забруднювачами, 
перевищення забруднення. розподілу забруднення. Сумарні показники забруднення ґрунтів, 
вод, повітря. Показники полі елементного забруднення ґрунтів: інтенсивність, час 
напіввиведення. Вимоги до питних вод. Фактори і явища, які не враховує система критеріїв на 
основі ГДК: синергізм, антагонізм різних забруднювачів; кумуляція забруднювачів водними 
організмами. 

Токсичні речовини та їх дія на живі організми. Перетворення токсичних речовин у воді, 
основні форми знаходження та вплив на живі організми. Дія токсичних речовин на рослинний і 
тваринний світ, на здоров'я людини, гострі та хронічні захворювання, інтоксикації, опіки. 
Особливості дії оксидів нітрогену, сульфуру, карбону; хроматів; солей кадмію, ртуті, цинку; 
сполук арсену; фторидів; вуглеводнів, амінів, нітросполук, фенолів, полімерних матеріалів. 

Основні вимоги, які ставлять до аналізу об’єктів довкілля. Стандартні методи визначення 
компонентів в об’єктах довкілля. Основні напрямки розвитку методів аналізу об'єктів довкілля. 

Лабораторна робота 1. (6 год) Визначення вологості ґрунту. Потенціометричне 
визначення активної кислотності.  
1. Правила техніки безпеки під час роботи в лабораторії аналітичної хімії.  
2. Підготовка лабораторної проби ґрунту, визначення, чи ґрунт карбонатний.  
3. Гравіметричне визначення вологості зразка ґрунту. 
4. Одержання ґрунтових витяжок: водної, у розчині KCl.  
Титриметричне визначення потенційної кислотності ґрунту 
1. Одержання ґрунтових витяжок: у розчині KCl, CH3COONa.  
2. Виготовлення стандартних розчинів H2C2O4, NaOH, HCl. 
3. Титриметричне визначення потенційної кислотності ґрунту без та за наявності NaF. 
4. Обчислення величини потенційної кислотності ґрунту та вмісту Al. 

 
 
ТЕМА 2. Хімічний склад ґрунтів. Хімічний склад вод суші. Природне повітря та 

повітря промислової зони. Перетворення речовин у повітрі (4 год). 
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Лекція 2. Хімічний склад ґрунтів. Основні характеристики ґрунту. Формування 
ґрунтів під впливом хімічних, біологічних та антропогенних факторів. Хімічний склад 
ґрунтів, макро- та мікроелементи. Форми знаходження речовин у ґрунтах. Ґрунтовий 
поглинальний комплекс, буферність ґрунту; ємність поглинання ґрунтом. Органічні речовини у 
ґрунті, їх класифікація. Забруднення ґрунтів твердими відходами – промисловими (гірнича, 
гірничо-хімічна, металургійна, машинобудівна, енергетична, деревообробна), побутовими, під 
час одержання мінеральної сировини. Забруднення ґрунтів транспортом. Явище деградації 
ґрунтів. Забруднення ґрунтів сільськогосподарським виробництвом. Класифікація добрив; 
мінеральні добрива макро- і мікроелементів, механізм дії. Баланс поживних речовин у ґрунті. 
Принципи раціонального застосування мінеральних добрив, шкідливий вплив добрив (хімічний 
склад, порушення агротехнічних принципів використання, недоліки зберігання). Зв'язок 
забруднення ґрунтів із засвоєнням рослинами шкідливих речовин, коефіцієнт біоакумуляції. 
Пестициди, їх поділ. Процеси перетворення пестицидів, шкідлива дія на рослинний і тваринний 
світ.   

Лекція 3. Хімічний склад вод суші. Природне повітря та повітря промислової зони. 
Перетворення речовин у повітрі.  

Різні типи водойм. Макро-, біогенні та мікроелементи у воді, форми їх знаходження. 
Фізичні та хімічні фактори забруднення водойм: зміна фізичних параметрів; активізація не 
притаманних водоймі речовин; зміна напрямку проходження хімічних процесів у водоймі. 
Забруднення водойм ґрунтовим стоком, промисловими стоками. Зона забруднення, зона впливу, 
ступінь розбавлення стічної води у водоймі.  

Склад атмосферного повітря та його забруднення. Природне повітря та повітря 
виробничої зони. Поділ речовин повітря за агрегатним станом та за леткістю, основні класи 
забруднювачів. Стійкі та лабільні речовини у повітрі, їх перетворення.  

ТЕМА 3. Загальні принципи відбору проб ґрунту, води, рослинного матеріалу та 
підготовка їх до аналізу. Відбір проб ґрунтів. Підготовка проб до визначення загального 
вмісту та рухомих форм речовин у ґрунті (1 год). 

Лекція 4. Загальні принципи відбору проб ґрунту, води, рослинного матеріалу та 
підготовка їх до аналізу. Підготовка проб до визначення загального вмісту та рухомих 
форм речовин у ґрунті. Гомогенізація проб води. 

Загальні принципи відбору проб ґрунту, води, рослинного матеріалу та підготовка їх до 
аналізу. Відбір проб ґрунту залежно від розташування центру забруднення, технологічного 
процесу, виду забруднення; періодичність відбору. Ґрунтові витяжки, їх типи, витяжки для 
визначення критичного вмісту забруднювачів. Підготовка ґрунтових витяжок до аналізу. Відбір 
рослинного матеріалу: листя, овочів, злаків. Вимоги до інструментів, посуду, реактивів. 
Одержання лабораторної проби. Підготовка для визначення загального вмісту та розчинних 
форм забруднювачів. Підготовка проби рослинного матеріалу для визначення загального вмісту 
речовин термічним та хімічним обзоленням, одержання витяжок.  

ТЕМА 4. Відбір проб води та підготовка до аналізу (1 год).  
Відбір проб вод різних типів. Способи відбору проби природної води для визначення 

розчинених речовин, газів; періодичність відбору. Способи відбору проб води з водойми, 
забрудненої стоками. Вимоги до посуду, реактивів. Консервування води, необхідність та 
способи консервування. Підготовка проби води до аналізу, гомогенізація проб води. Аналіз 
неочищеної, відстояної, відфільтрованої води. Способи розкладу сполук металів у воді: кислотне 
розкладання, сплавляння. 

Лабораторна робота 2 (6 год). Атомно-абсорбційне визначення важких металів 
(купруму, цинку, плюмбуму) в ґрунті або рослинній сировині. 
1. Хімічне обзолення рослинної сировини чи отримання соляної витяжки проби продукту.  
2. Виготовлення необхідних стандартних розчинів. 
3. Атомно-абсорбційне визначення вмісту різних важких металів у розчинах проб та у 

стандартних розчинах 
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4. Обчислення вмісту важких металів у розчині та в об’єктах.  
ТЕМА 5. Відбір проб повітря залежно від агрегатного стану речовин. Апаратура для 

відбору проб. Визначення токсичних речовин у повітрі. Методи виготовлення стандартних 
газових сумішей токсичних речовин (2 год). 

Лекція 5. Відбір проб повітря залежно від агрегатного стану речовин. Засоби для 
відбору проб. Визначення токсичних речовин у повітрі. Методи виготовлення стандартних 
газових сумішей токсичних речовин 

Відбір проби повітря. Особливості відбору проби залежно від агрегатного стану 
речовин. Помилки при відборі проб газуватих речовин. Відбір проби газів із твердої речовини. 
Відбір твердих аерозолів з повітря на фільтри, відбір газів у рідке середовище, на тверді 
сорбенти. Апаратура для відбору проб газів та вимірювання їх кількості. Комбінування відбору 
проб газів з концентруванням окремих інгредієнтів.  

Методи виготовлення стандартних газових сумішей токсичних речовин. Стандартні 
газові суміші та їх роль в аналізі. Типи газових сумішей. Виготовлення стандартних газових 
сумішей статичними методами. Виготовлення стандартних газових сумішей динамічними 
методами. Виготовлення газових сумішей хімічними та фізико-хімічними методами. 
Виготовлення сумішей аерозолів. 

ТЕМА 6. Контроль за знешкодженням газоподібних викидів. Методи очищення 
стічних вод, ґрунтів, повітря (2 год). 

Лекція 6. Контроль за знешкодженням газоподібних викидів. Методи очищення 
стічних вод, ґрунтів, повітря  

Контроль за знешкодженням газоподібних викидів. Очищення газоподібних викидів: 
фізичними методами (механічна, фільтрація), електроочищення; хімічне очищення. 
Знезараження аерозолів і газів; пристрої; методи знезараження. Очищення відхідних газів: 
термічне, каталітичне; заміна антидетонаторів; пошук чистого пального (спиртів, водню, 
газового пального).  

Контроль за очищенням вод. Класифікація стічних вод за складом стоків, властивостями. 
Застосування фізичних (відстоювання, фільтрування, флотація) та фізико-хімічних методів 
очищення вод (сорбція, хімічна очистка, екстракція, термічний розклад, електроліз, 
електрокоагуляція, флотація, озонування, хлорування); дезінфекція вод. Очищення побутових 
стічних вод, нітрифікація та денітрифікація. Вибір методу очищення стічних вод. Біологічні та 
біохімічні методи очищення стічних вод. 

Контроль за очисткою ґрунтів: агротехнічні заходи очищення ґрунтів від забруднень 
важкими металами, радіоактивними речовинами. Методи очистки ґрунтів від забруднень 
нафтопродуктами: біовентиляція, екстракція парів. 

Лабораторна робота 3 (6 год). Екстракційно-фотометричне визначення купруму в ґрунтовій 
витяжці. 

1. Одержання кислотної витяжки з проби ґрунту. 
2. Виготовлення необхідних стандартних розчинів солі купруму та розчину 

діетилдитіокарбамату плюмбуму 
3. Екстракція діетилдитіокарбамату купруму з водної витяжки та із стандартного розчину. 
4. Фотометрування розчинів діетилдитіокарбамату купруму. 

Завдання для самостійної роботи 
1. Охарактеризувати найбільш небезпечні полютанти в об’єктах довкілля спираючись на їх 

будову. 
2. Шляхи надходження органічних речовин у атмосферу, воду та грунт. 
3. Реакції органічних полютантів із речовинами неорганічної природи (іони металів, кислотні 

оксиди та ін.) під впливом температури, ультрафіолетового випромінювання. 
4. Класи токсичності неорганічних та органічних полютантів. 
5. Реакційна здатність речовин в середовищі природних об’єктів. 
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Теми до модульного колоквіуму 1 
1. Хімічний склад об’єктів довкілля, форми знаходження інгредієнтів. Консервативні та 

неконсервативні інгредієнти. 
2. Чинники, які впливають на забруднення довкілля. 
3. Хімічний склад поверхневих вод суші, підземних та мінеральних вод.  
4. Забруднювачі води, ґрунтів, рослинності та нормування їхнього вмісту.  
5. Відбір проби води. Підготовка проби води до аналізу.  
6. Основні етапи підготовки проби ґрунту для визначення загального вмісту елементів. 
7. Склад атмосферного повітря та повітря виробничих зон. 
8. Методи відбору проб повітря. 
9. Методи очищення ґрунтів, вод, повітря від забруднювачів. 
10. Токсичні речовини. Особливість дії на живі організми об’єктів довкілля деяких сполук. 
 

 
Змістовний модуль 2. 

Особливості аналізу об’єктів довкілля. Огляд методів визначення інгредієнтів. Методи 
аналізу газуватих речовин. Сучасні методи аналізу об’єктів довкілля. 

ТЕМА 7. Застосування хімічних методів аналізу об’єктів довкілля. Визначення 
загальних показників ґрунтів та вод (2 год).  

Лекція 7. Застосування хімічних методів аналізу об’єктів довкілля. Визначення 
загальних показників ґрунтів та вод 

Визначення загальних фізичних характеристик води. Визначення кислотності води, 
загального вмісту нелетких органічних та неорганічних речовин, загальної мінералізації, 
біологічного та хімічного споживання кисню, вмісту розчиненого у воді кисню, карбон 
діоксиду. Визначення загального вмісту карбону в складі органічних речовин у воді, різних 
форм нітрогену (NH4

+, NO3
-, NO2

-), сульфуру, активного хлору, твердості води, вмісту іонів 
натрію, кальцію, магнію. Визначення в ґрунтах та водах вмісту нітрату, сполук нітрогену, 
фосфору, карбону органічних речовин, кислотності та вмісту алюмінію, загального вмісту 
важких металів із застосуванням хімічних та фізико-хімічних методів аналізу.  

ТЕМА 8. Методи концентрування грунтових витяжок та вод (2 год). 
Лекція 8. Методи концентрування грунтових витяжок та вод 
Застосування методів концентрування та розділення при аналізі ґрунтових витяжок та вод. 

Методи концентрування та розділення: фізичні (виморожування, фільтрування, випарювання); 
фізико-хімічні (сорбція, видалення летких речовин, співосадження, коагуляція, флотація, 
екстракція).  

Класифікація співосаджувачів. Застосування індиферентних співосаджувачів для 
співосадження окремих елементів та сумарного їх співосадження при аналізі ґрунтів. 
Особливості використання індиферентних органічних колекторів при аналізі ґрунтових 
витяжок, неорганічних колекторів при аналізі вод. Групове концентрування важких металів та 
концентрування окремих металів методами екстракції та співосадження.  

Застосування для відбору проби води та її очистки рідинної та твердофазової екстракції. 
Екстракційне розділення важких металів. Визначення вмісту купруму, цинку, нікелю, кобальту 
методом послідовної екстракції та екстракції з окремих аліквотних частин, групової екстракції. 
Електровиділення як метод концентрування. 

ТЕМА 9. Оптичні методи аналізу об’єктів довкілля. Кінетичні методи аналізу (2 год). 
Лекція 9. Оптичні методи аналізу об’єктів довкілля. Спектральний аналіз ґрунтів. 

Кінетичні методи аналізу 
Огляд методів аналізу об’єктів довкілля та критерії вибору методу аналізу: за величиною 

ГДК, за вмістом речовин в об’єкті, за величиною проби, за формою знаходження інгредієнта, за 
способом підготовки проби. Визначення у ґрунтах, водах, біологічних об'єктах важких металів та 
неметалів. 
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Фотометричні та екстракційно-фотометричні методи визначення загального вмісту 
важких металів, визначення нікелю, кобальту, цинку, кадмію, купруму, мангану. Фотометричне 
визначення нітриту в м'ясі; фосфату в молоці; аскорбінової кислоти у соках, фруктах; 
плюмбуму, цинку у золі рослин. 

Полуменево-фотометричне визначення вмісту натрію, калію, кальцію, стронцію. 
Атомно-абсорбційне визначення важких металів, заважаючі впливи на визначення. Визначення 
кадмію, арсену, плюмбуму. Застосування методу індуктційно-зв'язаної плазми. 

Кінетичні методи в аналізі об’єктів довкілля. Підготовка проби до аналізу. Вимоги до 
виконання аналізу кінетичними методами. Способи знаходження концентрації під час аналізу 
кінетичними методами. Основні типи реакцій, які застосовують під час дослідження витяжок та 
води кінетичними методами. 

Лабораторна робота 5 (4 год). Потенціометричне визначення вмісту нітрату у воді 
або рослинній сировині 
1. Виготовлення необхідних стандартних  розчинів для аналізу. 
2. Отримання витяжки з рослинної сировини. 
3. Визначення вмісту нітрату методом прямої потенціометрії. 
4. Обчислення вмісту нітрату у воді (мг/дм3) або рослині (мг/кг).  

 
ТЕМА 10. Електрохімічні методи в аналізі ґрунтів, вод та біологічних об’єктів (2 год). 
Лекція 10. Електрохімічні методи визначення важких металів у ґрунтах, водах, біологічних 

об’єктах, у золі рослин 
Кондуктометричне визначення вмісту солей у воді, визначення фенолів титруванням 

лугом. Застосування методів кулонометрії для титриметричного визначення деяких 
неорганічних забруднювачів вод і ґрунтів. Потенціометричне визначення вмісту хрому в 
стічній воді титруванням. Застосування методу прямої потенціометрії в аналізі об’єктів довкілля. 
Застосування йоноселективних електродів (кристалічних, мембранних) для визначення іонів 
галогенів, сульфідів, нітратів, іонів металів.  

Застосування методів вольтамперометрії для визначення мікрокількостей важких металів 
та деяких органічних полютантів: класичної полярографії, амперметричного титрування, 
інверсійної вольтамперометрії, полярографії каталітичних струмів. 

Фізико-хімічні методи аналізу матеріалу рослинного та тваринного походження. 
Потенціометричне визначення нітрату в овочах; кислотності напитків, хліба, зерна; ацетону в 
ацетатній кислоті. Кондуктометричне визначення SO2, активного хлору в розчині.  

ТЕМА 11. Застосування хроматографічних методів до аналізу речовин у водах, 
витяжках, повітрі (2 год). 

Лекція 11. Застосування хроматографічних методів до аналізу речовин у водах, 
витяжках, повітрі. 

Хроматографічні методи аналізу речовин (газорідинна, газоадсорбційна, іонообмінна 
хроматографія) в об’єктах довкілля. Визначення нітрату; цинку і кадмію з одночасним 
розділенням; загальної мінералізації води методом іонообмінної хроматографії. Застосування 
методу тонкошарової хроматографії до визначення формальдегіду, бензойної кислоти в рідинах 
(соках, сиропах, напоях). Визначення якісного та кількісного вмісту амінокислот у розчинах 
методом тонкошарової хроматографії. Застосування методів газової хроматографії до аналізу 
органічних речовин. Види детекторів та їх ефективність: полуменево-іонізаційний, 
електронного захоплення, термоіонний, фотоіонізаційний, мас-селективний, атомно-емісійний. 
Визначення нелетких органічних полютантів методом високоефективної рідинної 
хроматографії. Сучасні методи газової та високоефективної рідинної хроматографії, детектори 
для визначення: УФ-детектор, флуоресцентний, електрохімічний, мас-спектрометричний.  

ТЕМА 12. Огляд методів визначення найбільш поширених органічних речовин-
полютантів обʼєктів довкілля (2 год).  

Лекція 12. Огляд методів визначення найбільш поширених органічних речовин-
полютантів обʼєктів довкілля 
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Найбільш токсичні органічні забруднювачі ґрунтів, вод, повітря. Поділ забруднювачів на 
леткі, малолеткі та нелеткі. 

Сумарне визначення вмісту нафтопродуктів у воді. Визначення паливного бензину в 
ґрунті; бензолу, толуолу, ксилолу в ґрунті, воді, повітрі; нафталіну у воді. Визначення Pb(C2H5)4 
у повітрі. Фотометричне визначення ацетону, метанолу, етиленгліколю. Кондуктометричне 
визначення фенолу у воді. Гравіметричне та фотометричне визначення гумінових кислот у воді; 
екстракційно-фотометричне визначення поверхнево-активних речовин (аніонних, 
неіоногенних). Визначення фенолів, анілінів, нітроароматичних сполук методами рідинної та 
газової хроматографії, бензидинів методом рідинної хроматографії, стануморганічних сполук 
методом капілярної хроматографії. Огляд методів визначення хлор-, нітроген- та 
фосфорорганічних пестицидів. Аналіз гербіцидів на основі феноксиацетатної кислоти методом 
газової хроматографії з УФ детектором; гербіцидів на основі сечовини і триазинових гербіцидів 
методом газової хроматографії. Визначення бенз-α-пірену, діоксинів. Визначення летких, 
середньо летких сполук, поліциклічних ароматичних вуглеводнів. Визначення якісного та 
кількісного вмісту амінокислот у розчинах; органічних кислот та карбонільних сполук у хлібі, 
тісті; фенолів, органічних основ у м'ясі методом тонкошарової хроматографії.  

Лабораторна робота 5 (4 год). Визначення загального вмісту солей у питній та 
мінеральній воді методом іонного обміну. 
1. Підготування катіоніту у Н+-формі. 
2. Проведення процедури іонного обміну. 
3. Стандартизація розчину лугу. 
4. Титрування виділеної кислоти стандартним розчином лугу. 
5. Обчислення вмісту солей у воді. 

 
ТЕМА 13. Сучасні автоматизовані методи аналізу вод та витяжок. Автоматичні 

аналізатори. Експресні методи контролю стану повітря Тест-методи контролю об’єктів 
довкілля (2 год). 

Лекція 13. Сучасні автоматизовані методи аналізу вод та витяжок. Автоматичні 
аналізатори. Експресні методи контролю стану повітря Тест-методи контролю об’єктів 
довкілля 

Автоматичний неперервний контроль токсичних речовин в об’єктах оточуючого 
середовища, переваги та обмеження автоматичного контролю. Автоматичні аналізатори 
контролю стану об’єктів довкілля, методи вимірювання, які використовують в автоматичних 
аналізаторах. 

Експресні методи аналізу повітря. Обладнання для експресного аналізу повітря. 
Приклади визначень речовин у повітрі експресними методами аналізу. Автоматичні 
газоаналізатори та газосигналізатори повітря.  

Методи визначення неорганічних та органічних забруднень повітря: 
газохроматографічний, титриметричний, фотометричний. Огляд методів визначення вмісту у 
повітрі: NO+NO2, SO2, CO, CO2, H2S, NH3, CH3COCH3, Hg, (C2H5)4Pb 

Тест-методи аналізу об’єктів довкілля. Пристрої для виконання аналізу. Приклади 
визначень тест-методами важких металів, загальних характеристик води, пестицидів у 
рослинній продукції. 
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Завдання для самостійної роботи 
1. Охарактеризувати можливості аналітичних методів аналізу за їх можливістю визначати 

певні класи неорганічних та органічних сполук. 
2. Дослідити зв’язку між будовою органічних речовин, їх хімічним складом, кількістю в 

зразках та вибором аналітичних методів їх визначення.  
3. Описати методи визначення найбільш токсичних інгредієнтів у водах, у 

розчинах після отриманні витяжок чи повного розкладу ґрунтів чи продуктів: 
 •сульфідів, сульфітів, сульфатів, органічних сполук сульфуру;  
•загального вмісту нітрогену у ґрунті, нітрату, нітриту, амонію, сполук з пептидними зв’язками 

у воді;  
•різних фосфату в ґрунті;  
•хлориду, сполук активного хлору у воді;  
•селенату, ціаніду  у розчині;  
•меркурію у воді у формі неорганічних та органічних сполук, у розчині та повітрі;  
•сполук плюмбуму, кадмію, купруму, цинку, нікелю, кобальту;  
•сполук хрому у різних ступенях окиснення; 
•сполук феруму, алюмінію у воді та в ґрунті; фторидів у воді та в ґрунті. 
•органічних речовин у продуктах, залишків пестицидів. 
4. Описати методи визначення найбільш токсичних інгредієнтів  у повітрі: 
NO+NO2, SO2, CO, CO2, H2S, NH3, CH3COCH3, Hg, (C2H5)4Pb, HCl, HF, Cl2, H2SO4, PH3, AsH3, 

Hg, Be, BeO. 
5. Описати методи експресного визначення у повітрі: 

NO+NO2, SO2, CO.  
 

Теми до модульного колоквіуму 2 
1. Визначення головних елементів у грунті. 

2. Визначення головних елементів у воді та деяких загальних показників. 
3. Концентрування мікроелементів з вод співосадженням на неорганічних колекторах. 
4. Визначення вмісту основних полютантів повітря. 
5. Оптичні методи аналізу об’єктів довкілля. 
6. Можливості використання фотометричного аналізу в дослідження об’ктів довкілля. 
7. Застосування спектрального аналізу для визначення складу ґрунтів 
8. Електрохімічні методи (потенціометрія, вольтамперометрія, кондуктометрія) в аналізі вод 

та грунтових витяжок. Визначення окремих компонентів. 
9. Хроматоргафічні методи (тонкошарова, іоонообмінна, газова, ВЕРХ) в аналізі об’єктів 

довкілля. 
10. Охарактеризувати переваги і недоліки автоматизованого контролю 
11. Описати особливість дії детекторів в автоматизованому контролі 
12. Пояснити принцип дії різноманітних газоаналізаторів та газосигналізаторів 
13. Навести приклади автоматизованого контролю за забрудненням вод, повітря, грунтів 
14. Пояснити суть тест-методів контролю за станом вод, повітря, грунтів 
15. Пояснити, як проводять тест-контроль під час визначення нітратів, нітритів. твердості води, 

окремих важких металів. 
16. Охарактеризувати, як проводять визначення вмісту у повітрі: NO+NO2, SO2, CO, CO2, H2S, 

NH3, CH3COCH3, Hg, (C2H5)4Pb 
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Перелік тем доповідей на вибір 
1. Основні показники якості води 
2. Індекс забруднення повітря: тверді частинки пилу(PM2.5 та PM10), наземний озон(O3), 

діоксид азоту (NO2) та діоксид сірки (SO2). Методи їх визначення. 
3. Хімічні показники якості ґрунту. 
4. Методи визначення загального, неорганічного та органічного Фосфору у водах. 
5. Методи визначення загального, неорганічного та органічного Сульфуру у водах  
6. Методи визначення хімічного споживання Оксигену (ХСО). 
7. Біохімічне споживання Оксигену (БСО).  
8. Визначення Карбону органічних сполук у воді. 
9. Методи визначення Нітрогену.  
10. Методи визначення фенолів в об’єктах довкілля.  
11. Методи визначення нафтопродуктів в об’єктах довкілля.  
12. Методи визначення хлорорганічних пестицидів. 
13. Методи визначення важких металів у об’єктах довкілля.  
14. Методи визначення поліциклічних ароматичних вуглеводнів. 
15. Макрокомпоненти та мікрокроелементи рослин. Методи їх визначення. 
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СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
№

  
НАЗВИ ЗМІСТОВИХ МОДУЛІВ І ТЕМ К-сть годин 

лк пр лб. ср. 
Змістовий модуль 1 

Характеристика хімічного складу ґрунтів, вод, повітря, рослинності. 
Особливість забруднення об'єктів довкілля та нормування забруднень. Способи 
очищення об’єктів довкілля. Відбір та підготовка проб різних об’єктів до аналізу. 

1.  
Вступ. Поняття хімічного складу об’єктів довкілля. Причини забруднення 
довкілля. Нормативні показники якості вод, ґрунтів, повітря. Токсичні 
речовини в довкіллі та їх вплив на здоров’я людини. Завдання аналізу об᾿єктів 
довкілля. 

2  6 5 

2.  Хімічний склад ґрунтів. Хімічний склад вод суші. Природне повітря та 
повітря промислової зони. Перетворення речовин у повітрі. 4   4 

3.  
Загальні принципи відбору проб ґрунту, води, рослинного матеріалу та 
підготовка їх до аналізу. Відбір проб ґрунтів. Підготовка проб до 
визначення загального вмісту та рухомих форм речовин у ґрунті. 

1  6 3 

4.  Відбір проб води та підготовка до аналізу. 1   3 

5.  
Відбір проб повітря залежно від агрегатного стану речовин. Апаратура для 
відбору проб. Визначення токсичних речовин у повітрі. Методи 
виготовлення стандартних газових сумішей токсичних речовин. 

2   3 

6.  Контроль за знешкодженням газоподібних викидів. Методи очищення 
стічних вод, ґрунтів, повітря. 2   3 

Модульний колоквіум 1 

Змістовий модуль 2 
Особливості аналізу об’єктів довкілля. Огляд методів визначення інгредієнтів. 

Методи аналізу газуватих речовин. Сучасні методи аналізу об’єктів довкілля. 

7.  Застосування хімічних методів аналізу об’єктів довкілля. Визначення 
загальних показників ґрунтів та вод. 2  6 3 

8.  Методи концентрування витяжок та вод 2    

9.  Оптичні методи аналізу об’єктів довкілля. Кінетичні методи аналізу. 2   3 

10.  Електрохімічні методи в аналізі ґрунтів, вод та біологічних об’єктів 2  4 3 

11.  Застосування хроматографічних методів до аналізу речовин у водах, 
витяжках, повітрі  2   5 

12.  Огляд методів визначення найбільш поширених органічних речовин-
полютантів обʼєктів довкілля. 2  4 3 

13.  
Сучасні автоматизовані методи аналізу вод та витяжок. Автоматичні 
аналізатори. Експресні методи контролю стану повітря Тест-методи 
контролю об’єктів довкілля 

2   3 

Модульний колоквіум 2 
Оцінювання підготовлених презентацій та доповідей 
Всього 26  26 38 
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Теми лабораторних занять 
№ 

з/п Назва теми К-сть 
год 

1 Визначення вологості ґрунту.  
Визначення активної та потенційної кислотності ґрунту. 6 

2 Атомно-абсорбційне визначення важких металів (купруму, цинку, 
плюмбуму) в ґрунті або рослинній сировині. 6 

3 Фотометричне визначення рухомих форм Mn2+ в ґрунті  або Екстракційно-
фотометричне визначення рухомих форм Cu2+ у ґрунті 6 

4 Потенціометричне визначення вмісту нітрату у воді або рослинній 
сировини 4 

5 Визначення загального вмісту солей у питній та мінеральній воді методом 
іонного обміну 4 

 
Самостійна робота 

№ 
з/п Назва теми К-сть 

год 

1-2 Описати хімічний склад ґрунтів та вод. Охарактеризувати основні типи 
забруднювачів 5 

2 Описати хімічний склад атмосферного повітря та повітря різноманітних 
виробництв  4 

3-4 Описати, як відбувається відбір проб ґрунтів, вод, рослинності та 
підготовку лабораторних проб до аналізу  3 

5 Описати методи відбору проб повітря 3 
6 Описати методи очищення ґрунтів, вод і повітря від забруднень 3 

7 Описати методи визначення загальних показників для ґрунтів і вод 3 

9 Пояснити особливості застосування оптичних методів для аналізу 
інгредієнтів у довкіллі 3 

10 Пояснити особливості застосування електрохімічних методів для аналізу 
інгредієнтів у довкіллі 3 

11 Пояснити, у яких випадках застосовують хроматографічні методи в аналізі 
довкілля 5 

12 Описати методи визначення токсичних речовин у повітрі та використання 
експресних методів  3 

13 Пояснити суть автоматизованого контролю застаном довкілля та тест-
методів контролю 3 

 
Методи контролю 

 
Контроль вивчення даного курсу ведеться за результатами практичного виконання і 

захисту лабораторних робіт та написання колоквіумів із теоретичних питань.  
Навчальна дисципліна вільного вибору студента „Хімічний контроль о’бєктів довікілля” 

оцінюється за модульно-рейтинговою системою. Вона складається з 2 змістовних модулів. 
Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою. 
Модульний контроль включає 2 змістові модулі а в сумі підсумковий модуль, за які студент 

може отримати 22 – 45 балів за перший модуль, 29–55 балів за другий модуль. 
Загалом за семестр: 2 колоквіуми, 1 доповідь, 5 лабораторних робіт. 
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Змістовий модуль 1 
Максимальна кількість балів – 45 Передбачається проведення зі студентами 3 лабораторних 
робіт, написання 1  колоквіуму на тему „Хімічний склад грунтів, вод, повітря. Методи 
очищення об’єктів довкілля. Відбір проб об’єктів довкілля та їхня  підготовка до аналізу” 

Виконання кожної лабораторної роботи оцінюється у 10 балів,   
написання колоквіуму– 15 балів. 
Оцінка за лабораторну роботу включає в себе: 
- виконання роботи – 5,0 бали; 
- оформлення протоколу та захист роботи – 5,0 бали 

 
Змістовий модуль 2 

Максимальна кількість балів – 55. Передбачається проведення 2 лабораторних робіт, 1  
колоквіуму на тему „Методи аналізу макро- та мікрокомпонентів у об’єктах довкілля. Методи 
концентрування в аналізі природних об’єктів. Сучасні методи аналізу та експресні методи 
контролю за станом довкілля” та виступ із вибраною з переліку тем доповіддю. 

- Виконання кожної лабораторної роботи – 10 балів,  
- написання колоквіуму – 15 балів, 
- доповідь – 20 балів. 
Оцінка за лабораторну роботу аналогічна, як у першому модулі. 

 
Розподіл балів, що присвоюються студентам 

 
Поточне тестування та самостійна робота Сума  

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2  
Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 Т13  

22-45 29-55 51-100 
 

Якщо за результатами модульно-рейтингового контролю студент отримав за два змістові 
модулі сумарну оцінку менше ніж 51 бал (підсумкових) і не виконав хоча б одну лабораторну 
роботу, то він/вона не допускається до заліку, оскільки не виконав усі види робіт, які 
передбачаються навчальним планом на семестр. 

Оцінювання знань: 
Шкала оцінювання: вузу, національна та ECTS 

 
 

Оцінка  
ECTS 

Оцінка в 
балах 

За національною шкалою 
Екзаменаційна оцінка, оцінка з 

диференційованого заліку 
 

Залік 

А 90 – 100 5 Відмінно 
 
 

Зараховано 
В 81-89 4 Дуже добре  
С 71-80 Добре 
D 61-70 3 Задовільно  
Е  51-60 Достатньо 

FX 21-50 
2 

Незадовільно Не зараховано 

F 1-20 Незадовільно  
(без права перездачі) 

Не зараховано  
(без права перездачі) 

Рейтингова оцінка знань 
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з дисципліни за вибором“Хімічний контроль об’єктів довкілля”  
(4 курс, VIII семестр – бакалавр) 

Загальна кількість годин – 90, з них лекцій – 26, лабораторних робіт – 26, самостійна 
робота – 38 год.  Кількість кредитів за курс – 3. 
Дисципліна поділяється на 2 змістові модулі, за перший із яких студент може отримати по 45 балів, а 
за другий – 55 балів. Разом це 1 модуль, оцінений у 100 балів. 

 
№ Модуль Види контролю К-сть видів Сума балів 

1 

Характеристика хімічного складу ґрунтів, 
вод, повітря, рослинності. Особливість 
забруднення об'єктів довкілля та нормування 
забруднень. Способи очищення об’єктів 
довкілля. Відбір та підготовка проб різних 
об’єктів до аналізу. 

Виконання і захист 
лабораторних робіт  

 
Колоквіум 

 
3 
 

1 

 
15,0-30,0 

 
7,0-15,0 

2 

Особливості аналізу об’єктів довкілля. Огляд 
методів визначення інгредієнтів. Методи аналізу 
газуватих речовин. Сучасні методи аналізу 
об’єктів довкілля. 

Виконання і захист 
лабораторних робіт  

 
Колоквіум 

 
Доповідь 

 
2 
 

1 
 

1 

 
10,0-20,0 

 
7,0-15,0 

 
12,0-20,0 

Рейтингова оцінка контролю знань студентів (у балах) 

№ Вид контролю Кількість форм 
контролю Межі балів Сумарний бал 

1 
 

2 
3 

Виконання і захист 
лабораторних робіт 
Колоквіум 
Доповідь 

 
5 
2 
1 

 
5,0-10,0 
7,0-15,0 

12,0-20,0 

 
25,0-50,0 
14,0-30,0 
12,0-20,0 

Загальна сума балів 51,0-100,0 
Дисципліна закінчується формою контролю «залік», для допуску до здачі якого студент 

протягом семестру повинен одержати не менше 51 бали, при умові, що ним відроблені і 
захищені всі лабораторні роботи та здані всі змістовні модулі. За семестр студент максимально 
може отримати 100 балів. 

 
Шкала оцінювання: вузу, національна та ECTS 

Оцінка  
ECTS 

Оцінка в 
балах 

За національною шкалою 
Екзаменаційна оцінка, оцінка з 

диференційованого заліку 
 

Залік 

А 90 – 100 5 Відмінно 
 
 

Зараховано 
В 81-89 4 Дуже добре  
С 71-80 Добре 
D 61-70 3 Задовільно  
Е  51-60 Достатньо 

FX 21-50 
2 

Незадовільно Не зараховано 

F 1-20 Незадовільно  
(без права перездачі) 

Не зараховано  
(без права перездачі) 

Курс веде доцент О.Я.Коркуна  
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Методичне забезпечення 
1. Електронний конспект лекцій зі спецкурсу “Хімічний контроль об’єктів довкілля”. 
2. Ломницька Я.Ф. Методичні вказівки до самостійної підготовки з дисципліни “Хімічний 

контроль об’єктів довкілля” для студентів хімічного факультету / Я.Ф. Ломницька – Львів : 
Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2012. – 78 с. 

3. Ломницька Я., Чабан Н., Кузьма Ю. Лабораторний практикум з аналітичної хімії. 
Видавничий центр Львів. ун-ту ім. І.Франка. 2004.– 230 с  

 
РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 

 
Основна література: 

1. Василечко В.О., Ломницька Я. Ф., Скоробогатий Я. П., Бужанська М. В. Харчова хімія: 
аналіз та хімічний склад харчових продуктів. – Львів: вид-во. Львів. торгово-економічного 
університету, 2020. – 308 с. 
2. Запольський А.К. Водопостачання, водовідведення та якість води. – К.: Вища школа. 2005. – 

671 с. 
3. Кульский Л. А., Гороновский И. Т., Когановский A.M. та ін. Довідник по властивостях 
методам аналізу й очищення води. – К.: Наукова думка, 1980. – 1206 с.  
4. Кульский Л. А., Строкач П. П. Технологія очищення природних вод. – К.: Вища школа, 
1981. – 328 с.  
5. Ломницька Я.Ф., Василечко В.О. Методи аналізу обʼєктів довкілля. Курс лекцій. Ч.1. 

Хімічний склад ґрунтів, вод, продуктів харчування, їхнє забруднення. Видавничий центр 
Львів. ун-ту ім. І.Франка. 2014.– 119 с. 

6. Ломницька Я.Ф., Василечко В.О., Чихрій С.І. Склад та хімічний контроль об’єктів довкілля. 
–Львів. Новий світ-2000. 2011 – 588 с. 

7. Ломницька Я.Ф., Чабан Н.Ф. Хімічні та фізико-хімічні методи аналізу в екологічних 
дослідженнях. Видавничий центр Львів. ун-ту ім. І. Франка. 2010. – 365 с. 

8. Набиванец Б.Й., Сухан В.В., Калабіна Л.В. Аналітична хімія природного середовища. К.: 
Либідь. 1996.– 304 с. 

9. Назаренко І.І., Польчина С.М., Нікорич В.А. Ґрунтознавство. Чернівці. 2003. – 345 с.  
10. Набиванець Б.Й., Осадчий В.І., Осадча Н.М., Набиванець Ю.Б. Аналітична хімія 
поверхневих вод: Монографія. – К.: Наукова думка, 2007. – 455 с.  
11. Посудін Ю.І. Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища: Підручник. – 
Київ: Світ, 2003. – 288 с.  
12. Полетаєва Л.М., Сафранов Т.А. Моніторинг навколишнього природного середовища. – К.: 
КНТ, 2007. –172 с. 
13. Системний аналіз якості навколишнього середовища: підручник / Т. А. Сафранов, Я. О. 

Адаменко, В. Ю. Приходько, Т. П. Шаніна, А. В. Чугай, А. В. Колісник. За ред. проф. Т. А. 
Сафранова і проф. Я. О. Адаменко. – Одеса: ТЕС, 2014. – 244 с.  

14. Сухарев С.М., Чундак С.Ю., Сухарева О.Ю. Основи екології та охорони довкілля. 
Навчальний посібник для студентів вищих навчальних закладів. – К.: Центр навчальної 
літератури. 2006. – 394 с. 

15. Zhang Ch. Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis. – New York, John Wiley & 
Sons, 2007. – 456 p. 

Додаткова література: 
1. Благодарна Г.І. Теоретичні основи водопідготовки і водокористування. Конспект лекцій. – 

Х.: ХНАМГ, 2011.  
2. Бурдіян Б.Г. Навколишнє середовище та його охорона /Б. Г. Бурдіян, В. О. Дерев'янко, А. І. 

Кривульченко. – К.: Вища шк., 1993. – 227 с. 
3. Вода питна. Нормативні документи: Довідник: У 2т. – Львів: НТЦ “Леонорм-формат”, 2001. 

– Т.1. –260 с.; Т.2. – 234 с.  
4. Горев Л.М., Пелешенко В.И., Хільчевський В.К. Радіоактивність природних вод.– К.: Вища 

школа, 1993. –174 с.  
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5. ДСанПіН 2.2.4-171-10 «Гігієнічні вимоги до води питної, призначеної для споживання 
людиною» від 01.06.2010 р. із змінами та доповненнями, внесеними наказом Міністерством 
охорони і здоров'я України №400 від 12.05.2010.  

6. Зінчук В.К., Левицька Г.Д., Дубенська Л.О. Фізико-хімічні методи аналізу. Видавничий 
центр Львів. ун-ту ім. І.Франка. 2008. – 361 с. 

7. Карп'як В.В., Мартяк Р.Л. Якісний та кількісний аналіз органічних сполук : посібник для 
студентів хімічного факультету. – Львів, 2018. – 106 с. 

8. Кравченко В.С. Водопостачання та каналізація. – К.: Кондор, 2003. – 288 с.  
9. Масікевич Ю.Г., Гринь С.О., Герецун Г.М. та інш. Методи вимірювання параметрів 

навколишнього середовища – Чернівці, Зелена Буковина, 2005. – 343 с. 
10. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з курсу «Фізико-хімічні методи 

аналізу навколишнього середовища»/Калабіна Л.І., Куций В.Г. – К.: «Політехніка», 2003. – 
60 с. 

11. Николадзе Г. И., Минц Д. М., Кастальский А. А. Підготовка води для питного й 
промислового водопостачання. – К.: Вища школа, 1984. – 368с  

12. Орлов В.О., Мартинов С.Ю., Зощук А.М. Проектування станцій прояснення та 
знебарвлення води . – Рівне: НУВГП, 2006 – 252 с.  

13. Перепелиця О. П. Екохімія та ендоекологія елементів / О. П. Перепелиця. – К. :НУХТ, 
Екохім, 2004. – 736 с. 

14. Позняк С.П., Красєха Є.Н., Кіт М.Г. Картографування ґрунтового покриву. Львів: ЛНУ ім. 
І.Франка. 2003. – 498 с. 

15. Тугай А.М., Орлов В.О. Водопостачання. – Рівне: РДТУ, 2001. – 429 с.  
16. Фалюш В. В., Олексеюк С. Т. Методика польового визначення ґрунтів: методичні вказівки 

для студентів педагогічних інститутів з географічних спеціальностей. – Луцьк, 1989. – 72 с. 
17. Фізико-хімічні методи визначення забруднювачів в об’єктах навколишнього середовища. 

Частина 2. Визначення забруднювачів води та ґрунту: Методичні вказівки до виконання 
лабораторних робіт з курсу " Фізико-хімічні методи аналізу і моніторинг навколишнього 
середовища" для студентів спеціальності "Екологія" / Укл.: Ф.І. Цюпко, І.П. Полюжин, М.М. 
Ларук, Й.Й. Ятчишин. – Львів: Національний університет "Львівська політехніка", 2016. – 28 
с. 

18. Чеботарьов О.М., Малахова Н.М., Щербакова Т.М. Пробовідбір та пробопідготовка при 
аналізі об’єктів навколишнього середовища. Методичні вказівки до лабораторного 
практикуму для студентів хімічного факультету. –Одеса, ОНУ імені І. І. Мечникова, 2005. – 
60 с.  

19. Чеботарьов О.М., Захарія О.М., Щербакова Т.М., Шестакова М.В. Методи дослідження 
природних та промислових вод. Методичні вказівки до лабораторного практикуму для 
студентів хімічного факультету. – Одеса, ОНУ імені І. І. Мечникова, 2002. – 90 с.  

20. Якість вимірювань складу та властивостей об’єктів довкілля та джерел їх забруднення 
(збірник КНД). – Київ: Мінекобезпеки, 1997. – 662 с. 

21. Alloway B.J., Ayres D.C. Chemiczne podstawy zanieczyszczania srodowiska. –W-wa: Wyd-wo 
Naukowe PWN, 1999. – 423 s. 
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