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Консультації по курсу 

відбуваються 

Під час читання курсу, згідно з графіком чи за 

домовленістю зі студентами (вул. Кирила і Мефодія 6, 

ауд. 3) 

Сторінка курсу https://chem.lnu.edu.ua/course/stratehiya-i-taktyka-

orhanichnoho-syntezu 

Інформація про курс Дисципліна «Стратегія і тактика органічного синтезу»  є 

нормативною дисципліною зі спеціальності 102 Хімія 

освітньо-наукової програми Хімія і викладається у 

другому семестрі в обсязі 3 кредитів ЄКТС.  

Коротка анотація курсу Аналізуються методологічні підходи до 

ретросинтетичного аналізу та планування органічного 

синтезу. Розглядаються нові синтетичні методи, 

проблеми селективності реакцій та шляхи її досягнення, 

реагенти, синтетичні еквіваленти, синтони. У результаті 

детального вивчення підходів ретросинтетичного аналізу 

різноманітних класів сполук студенти здійснюють 

планування органічних синтезів. 

Мета та цілі курсу Метою дисципліни "Стратегія і тактика органічного 

синтезу" є ознайомлення студентів із завданнями, що 

стосуються сучасних підходів до планування та 

здійснення органічного синтезу для оволодіння цими 

підходами та формування навиків х застосуваннями для 

їх вирішення. 

 

Література для вивчення 

дисципліни 

Основна 

1. Григоренко О.О., Шабликіна О.В. Сучасні методи 

органічного синтезу: підручник для студ. хім. ф-ту. 

 К.: ВПЦ "Київський університет", 2020 

2. Комаров І.В, Корнілов М.Ю. Сучасні методи 

органічного синтезу. К.: КНУ, 2001. 

3. Warren S., Wyatt P. Organic Synthesis: The 

Disconnection Approach, 2nd Edition. John Wiley & 

Sons. 2011. 

4. Starkey L.S. Introduction to strategies for organic 



synthesis. Wiley, 2012. 

5. Smith M.B. Organic Synthesis. N.-Y.: McGrow-Hill, 

Inc., 2002 

6. Ho T.-L., Tactics of Organic Synthesis / Wiley, N.-Y., 

1994.  

Додаткова література 

1. Kurti L., Czako B. Strategic Applications of Named 

Reactions in Organic Synthesis. Academic Press; 1st 

edition, 2005. 

2. D'Auria M.V., Scafati O.T., Zampella A. Solving 

Organic Chemistry Problems - Methods, Strategies 

and Explanations Wiley, N.-Y., 2017.  

3. Corey E.J., Cheng X., The Logic of Chemical 

Synthesis. N.-Y.: Wiley, 1989. 

 

Тривалість курсу Один семестр 

Обсяг курсу 3 кредити, 90 годин. З них: 48 годин аудиторних занять 

(лекції - 16 год., лабораторні - 32 год.) та 42 години 

самостійної робота; 

Очікувані результати 

навчання 

 

 

 

У результаті успішного вивчення курсу студент набуде 

загальних компетентностей: 

ЗК 1. Знання та розуміння предметної області та 

розуміння професійної діяльності.  

ЗК 2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними 

знаннями. 

ЗК 3. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та 

синтезу. 

ЗК 4. Здатність застосовувати знання у практичних 

ситуаціях. 

ЗК 6. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

ЗК 8. Здатність оцінювати та забезпечувати якість 

виконуваних робіт. 

ЗК 14. Здатність до пошуку, критичного аналізу та 

обробки інформації з різних джерел; 

та спеціальних (фахових) компетентностей:  

СК 2. Здатність будувати адекватні моделі хімічних 

явищ, досліджувати їх для отримання нових висновків та 

поглиблення розуміння природи, в тому числі з 

використанням методів молекулярного, математичного і 

комп’ютерного моделювання. 

СК 3. Здатність організовувати, планувати та 

реалізовувати хімічний експеримент. 

СК 4. Здатність інтерпретувати, об’єктивно оцінювати і 

презентувати результати свого дослідження.  

СК 5 Здатність застосовувати методи комп’ютерного 



моделювання для вирішення наукових, хіміко-

технологічних проблем та проблем хімічного 

матеріалознавства. 

СК 6. Здатність здобувати нові знання в галузі хімії та 

інтегрувати їх із уже наявними. 

СК 7. Здатність дотримуватися етичних стандартів 

досліджень і професійної діяльності в галузі хімії 

(академічна доброчесність, ризики для людей і довкілля 

тощо). 

СК 11. Здатність орієнтуватися на достатньому рівні в 

галузі хімії поза межами обраного напряму науково-

дослідної роботи .  

СК 12. Вміння підготовки і написання наукової 

публікації та ведення дискусії з рецензентами. 

ПРН 1 Знати і розуміти наукові концепції та сучасні 

теорії хімії, а також фундаментальні основи суміжних 

наук. 

ПРН 2 Глибоко розуміти основні факти, концепції, 

принципи і теорії, що стосуються предметної області, 

опанованої у ході магістерської програми, 

використовувати їх для розв’язання складних задач і 

проблем, а також проведення досліджень з відповідного 

напряму хімії. 

ПРН 3 Застосовувати отримані знання і розуміння для 

вирішення нових якісних та кількісних задач хімії. 

ПРН 4 Синтезувати хімічні ПРН 13. Вміти 

організовувати освітній процес у вищій школі і 

розробляти навчально-методичний супровід до нього. 

ПРН 10 Планувати, організовувати та здійснювати 

експериментальні дослідження з хімії з використанням 

сучасного обладнання, грамотно обробляти їх результати 

та робити обґрунтовані висновки. 

ПРН 13. Вміти організовувати освітній процес у вищій 

школі і розробляти навчально-методичний супровід до 

нього. 

ПРН 16. Володіння загальною методологією здійснення 

наукового дослідження. 

ПРН 17. Здійснювати моніторинг та опрацьовувати 

наукові джерела інформації і фахову літературу в 

досліджуваній галузі та на стику наук.  

ПРН 18. Дотримуватися норм та правил академічної 

доброчесності при підготовці до публікації результатів 

своїх досліджень.  

ПРН 19. Використовувати здобуті знання та досвід для 

вирішення прикладних задач з хімії та впровадження 



інновацій. 

Студент повинен знати:  

- основні поняття стратегії та тактики органічного 

синтезу;  поняття про ретросинтетичний аналіз; ретрон, 

синтон, дерево синтезу; 

- підходи до ретросинтетичного аналізу основних класів 

органічних сполук 

- роль функціональних груп при плануванні синтезу; 

сучасний стан експериментальних методів в області 

органічної хімії; 

– методологію проведення синтезу і дослідження в 

області органічної хімії; 

– теоретичні основи новітніх методів синтезу та 

дослідження органічних речовин; 

 

Студент повинен вміти:  

- оперувати поняттями та категоріями стратегії та 

тактики органічного синтезу;  

- прогнозувати можливі методи синтезу природних 

речовин; 

- запропонувати, обґрунтувати та здійснити 

раціональний метод лабораторного синтезу відомих 

органічних сполук; 

- Розробити метод органічного синтезу раніше не 

описаної речовини. 

Ключові слова Органічний синтез, ретросинтетичний аналіз, трансформ, 

розщеплення 

Формат курсу Очний. 

Теми Подано у таблицях 

Підсумковий контроль, 

форма 

Іспит у кінці семестру. 

Пререквізити Для вивчення курсу студенти потребують базових знань 

з дисциплін «Органічна хімія», «Методи органічного 

синтезу»  та «Хімія гетероциклічних сполук». 

Навчальні методи та техніки, 

які будуть 

використовуватися під час 

викладання курсу 

Лекції, презентація, виконання та захист лабораторних 

робіт, колаборативне навчання (форми – групові проекти, 

спільні розробки), творче індивідуальне завдання. 

Необхідне обладнання Персональний комп’ютер, загальновживані комп'ютерні 

програми, проєктор, доступ до мережі інтернет, прилади 

та лабораторне обладнання кафедри органічної хімії. 

Критерії оцінювання (окремо 

для кожного виду навчальної 

діяльності) 

Політика виставлення балів: 

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали 

нараховуються за таким співвідношенням: 

 



 на лабораторні заняття припадає 10% семестрової 

оцінки; максимальна кількість балів — 10; 

Лабораторна робота 1. Синтез антифебрину 

(Максимальна оцінка 3 бали). 

 Лабораторна робота 2. Синтез Біджинеллі 

(Максимальна оцінка 4 бали). 

Лабораторна робота 3. Синтез Ганча (Максимальна оцінка 

3 бали). 

 контрольні заміри (2 модульні контрольні роботи): 30% 

семестрової оцінки; максимальна кількість балів — 30; 

 індивідуальна робота (виконання індивідуального 

науково-дослідного завдання (проєкту)): 10% семестрової 

оцінки; максимальна кількість балів — 10. 

Разом за семестр – 50 балів, іспит – 50 балів. 

 

Академічна доброчесність 

Дотримання академічної доброчесності під час вивчення 

курсу забезпечує: 

 обговорення на першому лекційному занятті правил 

академічної доброчесності, що є виявом етичної культури 

студента; 

 попередження про наслідки плагіату чи інших форм 

недоброчесності (їх виявлення в письмовій роботі студента 

є підставою для незарахування викладачем завдання, 

незалежно від масштабів плагіату чи обману); 

 неможливість (заборона) користування мобільними 

пристроями під час виконання модульних контрольних 

робіт і самостійних практичних завдань під час аудиторних 

занять (за винятком часу, відведеного для виконання 

розрахункових завдань чи задач); 

 обов’язкове посилання на використані літературні джерела 

під час написання творчих завдань (есе, тез доповідей, 

наукової статті та інших продуктів);. 

   Жодні форми порушення академічної доброчесності не 

толеруються. 

Питання до заліку чи 

екзамену. 

Основні поняття стратегії і тактики органічного синтезу. 

Проблеми багатостадійного органічного синтезу. 

Фактори, що визначають оптимальний синтез. Синтез 

молекулярного різноманіття. Функціонально-

орієнтований органічний синтез. Багатостадійні синтези.  

Раціональні підходи до ретросинтетичного аналізу 

(розбирання за С–С та С=С зв’язками). Синтетичні 

еквіваленти карбокатіонів та карбоаніонів у цих схемах.  

Одногрупове розщеплення. Ретросинтетичний аналіз 

алканів, алкенів, алкінів, алкіларенів та підходи до їх 

синтезу.  

Стратегія конструктивних реакцій. Загальні принципи 



формування вуглецевого скелету. Реакції нарощування й 

укорочення вуглецевого ланцюга молекули. 

Реагенти. Еквіваленти. Синтони. Синтонний підхід в 

органічному синтезі. Синтони із звичайною і оберненою 

полярністю. Синтетичні еквіваленти синтонів. 

Ретросинтетичний аналіз алкіл- та арилгалогенідів, 

спиртів, фенолів, етерів та амінів та підходи до їх 

синтезу. 

Ретросинтетичний аналіз альдегідів, кетонів, карбонових 

кислот і їх похідних та підходи до їх синтез. 

Окисно-відновні реакції в органічній хімії. Рівні 

окиснення органічних сполук. 

Двохгрупове розщеплення. Ретросинтетичний аналіз 1,3- 

та 1,5-дифункціоналізованих сполук. Сучасні методи їх 

синтезу 

Захист функціональних груп як шлях досягнення 

селективності реакції. Найпоширеніші захисні групи, 

принципи їхнього використання. 

Ретросинтетичний аналіз 1,2-дифункціоналізованих 

сполук. Сучасні методи їх синтезу 

Двохгрупове розщеплення. Ретросинтетичний аналіз 1,4-

дифункціоналізованих сполук. Сучасні методи їх 

синтезу. Cтратегії основані на трансформах та 

стереохімії Топологічні стратегії 

Послідовні, паралельні та послідовно-паралельні реакції. 

Хемо-, регіо- та стереоселективність. 

Ретросинтетичний аналіз карбоциклічних сполук. Реакції 

циклізації та циклоприєднання в синтезі карбоциклічних 

сполук 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде 

надано по завершенню курсу. 
 



Таблиця 1. Схема курсу 
 

 

Тижден

ь 

Тематичний план, 

короткі тези 

Форма 

діяльнос

ті 

Література Завдання Термін 

виконанн

я 

1 Вступ до дисципліни. 

Поняття про органічний 

синтез. Стратегія і 

тактика органічного 

синтезу. Основний і 

тонкий органічний 

синтез. Мета 

органічного синтезу. 

Ретросинтез. Поняття 

про трансформ. Типи 

трансформів 

Лекція Комаров І.В, 

Корнілов М.Ю. 

Сучасні методи 

органічного 

синтезу. КНУ, 

2001. 

Повторення 

матеріалу знань з 

дисциплін 

«Органічна хімія», 

«Методи 

органічного 

синтезу» та «Хімія 

гетероциклічних 

сполук». 

Підготовка до 

лабораторної 

роботи 

лютий 

2 Одногрупове 

розщеплення. 

Ретросинтетичний 

аналіз алканів, алкенів, 

алкінів, алкіларенів та 

підходи до їх синтезу 

Лекція Stuart Warren, 

Paul Wyatt. 

Organic 

Synthesis: The 

Disconnection 

Approach, 2nd 

Edition. John 

Wiley & Sons. 

2011 

Laurie S. 

Starkey. 

Introduction to 

strategies for 

organic 

synthesis. 

Wiley, 2012 

підготовка до 

лабораторної 

роботи 

березень 

3 Одногрупове 

розщеплення. 

Ретросинтетичний 

аналіз алкіл- та 

арилгалогенідів, 

спиртів, фенолів, етерів 

та амінів та підходи до 

їх синтезу 

Лекція 2. Stuart 

Warren, Paul 

Wyatt. Organic 

Synthesis: The 

Disconnection 

Approach, 2nd 

Edition. John 

Wiley & Sons. 

2011 

3. Laurie S. 

Starkey. 

Introduction to 

strategies for 

organic 

synthesis. 

підготовка до 

лабораторної 

роботи 

березень 



Wiley, 2012 

4 Одногрупове 

розщеплення. 

Ретросинтетичний 

аналіз альдегідів, 

кетонів, карбонових 

кислот і їх похідних та 

підходи до їх синтезу 

Лекція Stuart Warren, 

Paul Wyatt. 

Organic 

Synthesis: The 

Disconnection 

Approach, 2nd 

Edition. John 

Wiley & Sons. 

2011 

Laurie S. 

Starkey. 

Introduction to 

strategies for 

organic 

synthesis. 

Wiley, 2012 

підготовка до 

лабораторної 

роботи, 

тестове контрольне 

завдання 

квітень 

5 Двогрупове 

розщеплення. 

Ретросинтетичний 

аналіз 1,3- та 1,5-

дифункціоналізованих 

сполук. Сучасні методи 

їх синтезу 

Лекція Smith M.B. 

Organic 

Synthesis. N.-

Y.: McGrow-

Hill, Inc., 2002 

 

підготовка до 

лабораторної 

роботи 

квітень 

6 Двогрупове 

розщеплення. 

Ретросинтетичний 

аналіз 1,2-

дифункціоналізованих 

сполук. Сучасні методи 

їх синтезу 

Лекція Smith M.B. 

Organic 

Synthesis. N.-

Y.: McGrow-

Hill, Inc., 2002 

 

підготовка до 

лабораторної 

роботи 

квітень 

7 Двогрупове 

розщеплення. 

Ретросинтетичний 

аналіз 1,4-

дифункціоналізованих 

сполук. Сучасні методи 

їх синтезу 

Лекція E.J.Corey, 

X.Cheng, The 

Logic of 

Chemical 

Synthesis. N.-

Y.: Wiley, 1989. 

підготовка до 

лабораторної 

роботи, тестове 

контрольне 

завдання 

травень 

8 Ретросинтетичний 

аналіз карбоциклічних 

сполук. Реакції 

циклізації та 

циклоприєднання в 

синтезі карбоциклічних 

сполук.  

Лекція T.-L.Ho, Tactics 

of Organic 

Synthesis / 

Wiley, N.-Y., 

1994 

модульна 

контрольна робота 

травень 

 

 

 



Таблиця 2. Лабораторні заняття 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Вступ. Техніка безпеки. Очистка розчинників. 4 

2 Синтез антифебрину 8 

3 Синтез Біджинеллі 12 

4 Синтез Ганча 8 

 Усього годин 32 
 

 

 

Таблиця 3. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Єноляти в органічному синтезі 7 

2 Єнаміни в органічному синтезі 7 

3 Твердофазовий органічний синтез 7 

4 Реакції перегрупування в органічному синтезі 7 

5 Мультикомпонентні реакції 7 

6 Асиметричний синтез 7 

 Разом 42 

Таблиця 4.  Рейтингове оцінювання контролю знань здобувачів (у балах): 

 

 

Бал ЕСТ8 Оцінка за національною шкалою 

Екзаменаційна оцінка, 

оцінка з диференційованого 

заліку 

Залік 

90-100 А 5 Відмінно Зараховано 
81-89 В 

4 Добре 
71-80 С 
61-70 Б 

3 Задовільно 
51-60 Е 
30-50 ЕХ 

2 
Можлива перездача Не зараховано 

0-29 Е Повторення всього 
курсу 

Не зараховано (без права 
перездачі) 

 


