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JIbBiB 2022 p.



HazBa kypey | Konoigna xiwmis (7 cemectp)
Anpeca HaBuanbpHuii Kopityc XiMiyHOTO (aKyabTeTy JIbBIBCHKOTO HaIliOHAJIBHOTO
BUKJIQJIaHHA | yHIBepcuTeTy iMeHi IBana ®panka, Byn. Kupuna i Medomis 6/6a.
Kypcy

dakyJbTeT Ta
kadenpa, 3a

XimMiuHHH PakyIbTeT, Kadeapa Gpi3HdHOI Ta KOJIOIIHOT XiMii

KO0
3aKpinjena
MUCIMILIIHA
I'any3s 3Hanb, | 10 [Ipupogauyi Hayku
mu¢gp Ta naza | 102 Ximis
creniaJJbHOCTI
Buxkaagaui SAumumue Muxaitiio MukonaiioBud, K.X.H., JOIEHT kadenpu ¢i3sM4HOI Ta KOJOITHOL
Kypcy XiMii — JIeKTOp;
I'epunk Oxcana MupoHiBHA, K.X.H., IOIEHT, TOIEHT Kadeapu (GizuuHoi Ta KOJIOiTHOI
Ximii — 1abopaTopHi 3aHATTS;
KontakTHa XimiuHuit pakynpreT, kKadeapa ¢pizuuHoi Ta KonoigHoi Ximii, Byn. Kupuna 1 Medomis
indopmanis 6/6a, k. 129; Ten. (032) 2600397
BHKJIAJAA4iB enekTponHa nora: mykhaylo.yatsyshyn@Inu.edu.ua
KouncyabTamii Koncynomayii nio uac cemecmpy:
o Kypcy 1) ouHO npu nonepeHii JOMOBIEHOCTI 3 BUKJIaAa4eM 32 aIpecolo:
BinOyBaloThea | XiMiyHMH akynsTeT, Bya. Kupuna i Medounis, 6, aya. 1 un ayn. 122;
2) 3a04HO Yepe3 eJIEKTPOHHY MOIITY
Koncynomayii 0o icnumy:
3rigHo 3 'padikom koHcyabTANLIM, IKUH ONPUITIOTHIOETHCS €K3aMEHATOPOM 32
TIKJIEHB JI0 MOYAaTKy eK3aMeHaIlilHOi cecli
Cropinka kypey | Marepianu 10 kypey posmimeni y cuctemi MOODLE JIHY imeni IBana ®@panka 3a
azpecoro:
http://e-learning.Inu.edu.ua/course/view.php?id=152
Indopmanis “Konoigna ximis” (7 cemecTp) € HOPMATUBHOIO HABYAIBHOIO JAUCHUIUIIHOIO IS
Npo Kypc CTYJEHTIB XIMIYHOrO (axkynpTeTy 4 poKy HaB4yaHHs 3a creuiajpHicTio 102 Ximisl.
O6c¢sar gucuurutiad — 90 rogun (3 xpeaurie ECTS), B Tomy uucii 64 ayTuTOpHHUX
TOMHHU.
Hucuumimina “KonmoinHa XiMis” € CKJIaJOBOIO LUKIY MpodeciiHOl MiArOTOBKU
¢axiBLiB B MeXax Mepiioro (6akaaaBpchbKOro) piBHs BUIIOI OCBITH Ta € 0a30BOIO JUIS
BHUBUEHHS 1HIIMX HOPMaTUBHUX XIMIYHUX JUCIHMILIIH, a came: (“XiMIYyHa TEXHOJIOTA ,
“XiMisi BUCOKOMOJIEKYJSIPHUX CHOJYK’) Ta JUCHMILUIIH BIIBHOIO BHOOpY CTy/AEHTa
(“Kopo3siss Ta anTukopo3iiHu# 3axuct’, “XiMIuHI JDKepenaa eIeKTPUYHOI eHeprii’,
“Ilpouecu Ha 3apsypkeHMX MiKpazHux wmexax’, “Hanoctpyktypu”, “Camoopra-
HI30BaHI IIapy Ha MOBEpXHI TBepaux Tu1’,“PedyoBuHa B iHTepdasi”’, “IloBepxHeBi
apuiia”, “Xemo- Ta OioceHcopuka’”, “EnexTponpoBiaHi nojaiMepu’ i T. 1.).
Koportka IIporpama kypcy “Komoimna ximis” mnepenbayae BUBYEHHS CTYJCHTaMH OCHOB

aHoTalis Kypcy

KOJIOiTHO-XIMIYHOTO CTaHy pPEYOBUMHHU, BHUBUEHHS (I3UKO-XIMIYHHUX BIIACTUBOCTEN
JMCIIEPCHUX CHUCTEM, BUHMKHEHHS Ta BJacTUBOCTI Mik(pazu (iHTepdasu) Ha Mexi
plavHa-Ta3, piiMHAa—TBEpJE TUIO, Ta3—TBEpAE TUIO, pIAMHA—PIAMHA, CTPYKTypHU Ta
BJIACTUBOCTEH MOBEPXHEBUX SBHI Ta MIapiB 1 MoOHomIapiB JIeHrMiopa Ha OCHOBI
MMOBEPXHEBO-aKTUBHUX PEUOBHMH Ta TOJIIMEpiB pizHOI mpupoau. [Iporpama kypcy
BKJIIOYA€ pO3IJIsL  aACOpOLIMHMX TMpPOIEciB Yy KOJOIJHUX CHCTeMax Ta IXHIO
BAXJIMBICTH Yy  TEXHOJOTIYHUX  TMpoOIecax, PO3YMIHHS  €IEKTPOKIHETUYHHX
BJIACTUBOCTEH AMCIIEPCHUX CHUCTEM, PO3IJISL MOBEPXHI SIK P1IKOI, Tak 1 TBepHoi ¢as, a
TaKOX XIMIYHOI pIBHOBaru y TE€TEPOTEHHHUX CHUCTEMax. Y Tporpamy Kypcy TakKOX
BKJIIOYEHO PO3IJIA] CTPYKTYPHO-MEXaHIYHHUX BIIACTHMBOCTEM IUCHEPCHUX CHCTEM Ta
MUTaHb OCHOB (Di3MKO-XIMIYHOI MEXaHIKM, sSIKa BKJIIOYae JedopMaliio MpyKHUX Ta
MJIACTUYHUX TIJ, B’A3KICTh PIOWH Ta CTPYKTYPOBAaHMX TUI, @ TaKOX PO3TIIAN



mailto:mykhaylo.yatsyshyn@lnu.edu.ua
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PEOJIOTIYHUX MOJIeTIe YTBOPEHHS Ta PETYJIIOBAHHS CTPYKTYp IOB’3aHUX 3 KOJIOiJHO-
XIMIYHUM MaTepiajJo3HaBCTBOM. BayKIMBUM € MUTaHHS MPHUCBSIYEHI eMYJIbCISIM, MTIHAM
Ta aepo3oyisIM iXHBOMY OJIep)KaHHi, BIACTUBOCTI, 30KpeMa, CTIHKOCTICTh Ta pyi-
HYBAHHIO 1 3BUYaHO MPAKTUYHOMY 3aCTOCYBAHHIO.

Merta Ta miJai

OCHOBHOIO METOIO 1 3aBJIaHHSIM HaBYaJbHO1 ,I[I/ICI_[I/IHJ'IiHI/I € IIOKa3aTu CTyaACHTaM MiCHe

Kypcy KOJIOTHOT XiMii B cCMCTeMi XiMiuHO{ raiy3i 3HaHb Ta ii METOOJIOTIYHY POJIb SIK OJHI€T
3 B@OXJIMBUX HAyK I PO3YMIHHS TEOPETHMUHUX OCHOB XiMii KOJOiZHOrOo Ta
HAaHOPO3MIPHOTO CTaHy, a TakoX (opMyBaHHA HEOOXIOHMX 3HaHb B Traiys3i
MOBEPXHEBUX BJIACTUBOCTEH PEUOBHH Pi3HOI MPUPOIU, AUCIEPCHOTO CTaHy PEUOBUH
Ta BIAMIHHICTh iXHIX BJIACTUBOCTEH 31 3MIHOIO JTUCIEPCHOCTi. BakIMBOIO METOIO
KYpPCYy € BUPOOUTH y CTYJEHTIB PO3YMIHHS BaXKJIMBOCTI MIOBEPXHEBHX SBUII 1 MPOIIECIB
3YMOBJICHUX HUMH Y TOBCSKACHHOMY MOOYTi Ta HAJEXKHE BUKOPUCTAHHS iX IS
3a0e3meyeHHs 3JJ0POBOr0 CIOCO0Y KHUTTSL.
Jlirepatypa nist OcHoBHA
BHUBYEHHS 1. Komoimna ximis: Ilimpy4yHuk misi CTynA. BHIN. HaBdY. 3akianiB 3a pea. M.O.
MACHUILTIHHA MuenoBa-Ilerpocsna. — Xapkis, - 2012, — 500 c.
2. Jliopieamii B.M., Ceprees B.B., Ban-Uun-Csu 10.4. Kypc komoimHoi ximii (ITo-
BEPXHEBI SBHIIIA Ta UCIIEpcHi cuctemn) // — JIbBiB: IHTenexr-3axizn, - 2008. — 160 c.
JlomaTkoBa
1. OcHoBH KOOIAHOI Ximii: Di3UKO-XiMisl JUCIIEPCHUX CHUCTEM 1 MOBEPXHEBHMX SBHIL /
[ligpyyHuK /Ui CTY/. BUIL. HaBY. 3akiaaiaiB 3a pea. M.O.Muennosa-Ilerpocsna. —
Xapkis, - 2004. — 299 c.
2. KoBanpuyk €.I1., Auumma M.M., Koanummn S.C. PeyoBuna B iHTEpda3si.
dizuyHa XiMisg TOHKHX TUTiBOK. — JIbBiB: Bunass. nentp JIHY imeni IBana
@panka. 2005. — 242 c.
3. KoBanpuyk €.I1., Pemmernsk O.B. CamoopranizoBai mapu Ha TBEpIiii TOBEPXHI. —
JIsBiB: Bunasu. nentp JIHY imeni IBana @panka. 2006. — 204 c.
Ingpopmayinni pecypcu:
1. www.elsevier.com
2. www.wiley.com
3. http://pubs.acs.org/
4. http://chemetal-journal.org/
5. http://chem.Inu.edu.ua/visnykk/index.htm
6. http://nbuv.gov.ua/
7. http://www.sciencedirect.com/
8. https://www.scopus.com/
9. http://webofknowledge.com/
10. https://www.researchgate.net/
11. https://mon.gov.ua
TpuBanicTs IV pik miarorosku (7 cemectp)
Kypcy
O0csr kypey | 32 roa nekuiiiHux, 32 roj 1abopaTopHUX 3aHATh, 26 TO caMOCTIHHOT poOoTH
QOuikyBaHi B pe3ynbraTi BUBYEHHS JUCIHUIUIIHU CTYJCHTH MOBHHHI ONaHyBaTH MepeadayeHi
pe3yJabTaTu MIPOrpaMoI0 PO3/UIN KOJIOITHOT XiMii, 110 O3HAYaE:
HaBYaHHS — PO3YyMITH 1 BMITH TNOSCHIOBATH (I3MYHUN 3MICT OCHOBHHUX KOJIOiJHO-XIMIYHHX

BEJIMYMH, a TAKO)X OCHOBHI KOJIOiJTHO-XIMIYHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta XapaKTePUCTUKU
CHCTEM 1 IIPOLIECIB, K1 PO3TIISAAIOTHCS B KypCl;

— 3HATW TepeadadeHi MporpamMor0 MaTreMaThydHi (opMyIH, SKi € BHPaKEHHSAM IIHX
3aKOHOMIPHOCTEH, MOSICHIOBATH (I3UYHMHA 3MICT BEJIMYMH Ta KOHCTAHT, IO
BXOJISTH JIO CKJIQy BIAMOBIAHUX (hopMyIT;

— PpO3YMITH, B AKX BHUIAJKAX 1 YOMY CJIiJl 3aCTOCOBYBATH NEBHY (HOpMyJTy;

— BMITH BHBOJWTH TiepeadadeHi mporpamMor ¢GopMyiaud Ta NPOBOAWTH 3 HUMH




HEOOXI/THI JIJIs1 BUPIIICHHS KOHKPETHUX 3aJ]1a4 IIEPETBOPEHHS;

— BMITH PO3B'sI3yBaTH OCHOBHI THIIH 3aJa4 3a TEMaMH, Mepea0aueHUMH TPOTPaMoIo,
MPaBUIHLHO BUKOPUCTOBYIOUH IIPH LIbOMY BiANOBiIHI (hOpMYIIH;

— 3HATH OCHOBHI METOJM CKCIEPUMEHTAIBHOTO JOCIIIKCHHS KOJOiTHO-XIMIYHHX
3aKOHOMIPHOCTEIH;

— OBOJIOAITH TEXHIKOIO MPOBEIEHHS KOJIOIAHO-XIMIYHOTO EKCHEPUMEHTY B 00Cs3i,
nepeadayeHoMy NpPOrpaMol0, a TaKOXX TEXHIKOK KOPEKTHOI iHTeprperauii Ta
CTaTUCTHYHOI 0OPOOKH OTPUMAHUX €KCIIEPUMEHTAJIBHHUX JTaHUX.

V pe3ynbpTaTi yCHilIHOIO BUBYEHHS KYPCY CTYAEHT HaOy/e 3acanbHux

KomnemeHmHuocmei:

3K 1. 3gaTHicTh 70 aOCTPaKTHOTO MUCJICHHS, aHATI3y Ta CHHTE3Y.

3K 2. 31aTHICTh BUUTHCS 1 OBOJIO/IIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMH,

3K 9. IIparnensst 1o 30epeXeHHsI HABKOJIHUIIHBOIO CEPEIOBUILA.

3K 10. 3gatHicTh 0 MOIIyKY, 00poOIeHHS Ta aHATi3y iH(popMarii 3 pi3HUX JHKEped.

CK2 3parHicTb po3ni3HaBaTH 1 aHaJi3yBaTH NMpPoOJIEMH, 3aCTOCOBYBAaTH OOIPYHTOBaHI

METOAH BUPIIMIEHHS MPOOJIeM, pUiMaTH OOTPYHTOBaHI pillIeHHs B 00JIaCTi XiMii

CK3 31arHICTh OILIIHIOBATH Ta 3a0e3MeuyBaTH SKICTh BUKOHYBAaHUX POOIT, BUXOIIIN

13 BUMOT XIMI4HOT METpOJIOTii Ta nmpodeciitHuX CTaHAaPTIB B raiys3i Ximii.

CK?7 3narHicTh 3A1HCHIOBAaTH THIIOBI XIMI4HI JJAOOpAaTOPHI TOCITIPKSHHS.

CKS8 3parHicTh 3iICHIOBATH KUIBKICHI BHUMIpIOBaHHSA (Di3UKO-XIMIYHUX BEJIHYHWH,

OIMCYBAaTH, aHATI3yBaTH 1 KPUTUYHO OLIIHIOBATH €KCIIEpUMEHTANIbHI JaH1

CK9 3naTHicTh BUKOPUCTOBYBATH CTaHAAPTHE XiMiuyHE 00IaIHAHHS

IlIpozpamni pesynomamu nagyanna:

ITP01. Po3yMiTi KJIFOUOBI XiMiYHI MTOHSTTS, OCHOBHI (h)aKTH, KOHIICTIIi1, MPUHITUIH 1

Teopii, 0 CTOCYIOThCS NMPUPOJHUYMX HAYK Ta HAyK MPO KHUTTA 1 3eMJII0, a TaKOXK

XIMIYHUX TEXHOJIOTi Ha piBHI, JOCTaTHBOMY JUISI iX 3aCTOCYBaHHSA y TpodeciiHiit

TiSUTBHOCTI Ta A 3a0e3MeueHHsT MOXKIMBOCTI B MOAANBIIOMY TITHOOKO PO3YMITH

creriaii3oBaHi 00J1acTl XIMii.

ITP03. OnucyBatu XiMiyHi JaH1 Y CHMBOJIBHOMY BHIJISII.

ITP04. Po3ymiTH OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta THUIIM XIMIYHHUX peakuid Ta ix

XapaKTePUCTUKH.

ITP0S5. Po3ymiTu 38’530k M1k OyZI0BOIO Ta BIIACTUBOCTSIMH PEUYOBHH.

ITP08. 3HaTi npuHIMIH 1 TpoLeRypH (I3UYHUX, XIMIYHUX, (PI3UKO-XIMIUHUX METOIIB

JTOCITIJPKEHHSI, TUTIOB1 00JIa{THAHHS Ta TIPHIIA]IH.

ITP09. ITnanyBaTu Ta BUKOHYBAaTH XIMIYHMHA €KCIIEPUMEHT, 3aCTOCOBYBATH MPHUAATHI

METOJIMKH Ta TEXHIKH IIPUTOTYBAHHS PO3UMHIB TA PEAareHTIB.

ITP10. 3acTocoByBaTH OCHOBHI MPHUHIMITA TEPMOJUHAMIKH Ta XIMIYHOI KIHETHUKHU JIJIS

BUpILLIEHHS MPO(ECIHUX 3aB/IaHb.

IIP14. 3nilicHIOBaTH €KCIEPUMEHTaJbHY pPOOOTY 3 METOI0 MEpeBIpKH TrimoTe3 Ta

JOCIIJKEHHS XIMIYHUX SIBUIL 1 3aKOHOMIPHOCTEH.

ITP15. CripoMOXHICTh BUKOPUCTOBYBAaTH HAa0YTI 3HAHHS Ta BMIHHS ISl PO3PaxyHKIB,

BiIOOpaXKEHHS Ta MOJETIOBaHHSA XIMIYHHUX CHCTEM Ta TIPOLECiB, 0O0poOKu

eKCTICpUMEHTATBHUX JTAHHX.

ITP17. IlpamtoBatu camocTiiHO abo B Tpymi, OTPUMATH peE3yJIbTaT y MexXax

OOMEXEeHOro 4acy 3 HarojlocoM Ha mpodeciiHy CyMIIHHICTb Ta HAayKOBY

JTOOPOYECHICTD.

IIP18. JlemMoHCcTpyBaTH 3HaHHA Ta pO3YMIHHS OCHOBHUX (aKkTiB, KOHLEIIIIH,

MPUHIUIIB Ta TEOPiH 3 Ximii.

I1P19. BuxopuctoByBaTH CBOi 3HAaHHS, pO3yMIHHS, KOMIIETEHIi Ta 0a30Bi

1H)KEHEPHO-TEXHOJIOTIYHI HABUYKHM Ha MPAKTHUI JUIs BHUPIIICHHS 3a7ad Ta MpoodiieM

B1JIOMO1 TIPUPOIH.

ITP20. InTepnperyBaTH €KCIIEPHUMEHTAILHO OTPHMaHI JIaHI Ta CHiBBIIHOCHUTH iX 3

BIIMIOBITHUMH TE€OPiSIMH B XiMii.

I1P23. I'paMOTHO NPEACTABISATH pPE3YJIbTATH CBOIX JOCHIKEHb Y THCbMOBOMY




BUTJISIZII IEPKABHOIO Ta 1HO3EMHOIO MOBaMHM 3 YpaxXyBaHHSIM METH CIIJIKyBaHHS.
IIP25. OuiHroBaTH Ta MIHIMI3YBaTH PU3WKHU JJIs HABKOJHIITHHOTO CEPEIOBHUINA MPHU
3MiicCHEHH] TpodeciitHOT MisUTBHOCTI.

KuarouoBi ciioBa

Konoinuuii cTan pedyoBHH, MOBEPXHEBUI IIap, TEPMOIMHAMIKA TTOBEPXHEBOTO IIapy,
MOBEPXHEBUN HATSI, MOBEPXHEBUM THUCK, KallIIPHUA THUCK, OCMOTHYHUN THCK,
KaImuisipHe MiAHATTS, 3MOYYBaHHS, KOHTAKTHUN KYT 3MOYYBaHHS, TUCIIEPCHI CHCTEMU,
MOJBIMHMIN  €JIEKTPUYHUIN Iap, Mdialii3, eJeKTpOoAiaii3, IMOBEPXHEBUM MOTEHINia,
yIbTpadiIbTparis, CeIMMEHTAITiS, azacopois, KOaryJIsIiis, inTepdasa;
CBITJIOPO3CIFOBaHHS, YJIBTPAMIKPOCKOITisl, €JICKTPOHHA MIKPOCKOITisI, CAaMOOPTaHi3allis;
¢bi3nyHa XiMist TOBEPXHEBOT'O CTaHY.

®opmat kypey | OuHmii: JsekuiiiHi Ta 1abopaTopHi 3aHATTSA; PO3B’SA3yBaHHS 3a]ad, BHUKOHAHHA
JIOMalIHIX 3aBJaHb Ta JOMAIIHBOI KOHTPOJIEHOI POOOTH, 3/1a4a KOJOKBIyMiB Ta
MOTOYHE TECTyBaHHSA, IMPOBEACHHS KOHCYJIbTAllli y BUOAAKY TPYAHOILIB 3
OIIAaHYBaHHSM MaTepially Ta po3B’si3yBaHHS 33124
Temu Temu kypcy HaBeneHi B Tadumi 1
IMincymkoBuii | YcHUl icnuT B KiHII CEMECTPY
KOHTPOJIb,
dopma
IpepexBizutn | /L1 BUBYCHHS KypCy CTYJICHTH NOTPEOYIOTh 0a30BUX 3HAHB 3 NUCHUILIIH «Di3ukay,

«Buma maTemaTukay, «3aranpHa Ximisny, «Heopraniuna ximis», «Oprafiyda XiMis»,
«®Di3znvHa XiMis» HEOOXTHHUX JUIsl COPUMHSATTS KaTEerOpialIbHOTO armapary Kypcy,
MPOBEJICHHS HEOOXIIHUX MAaTEMAaTUYHUX [IEPETBOPEHB Ta PO3YMIiHHS CYTi OITUCYBaHUX
KOJIOIHO-XIMIYHUX SBHIILI.

HaBuasnbHi me-
TOIM TA TEXHIiKMH,

BuKOpHCTOBYIOTBCS TaKi METOIM HaBYAHHSL:
a) cnogecui — NEKUis, MOSCHEHHs, KOHCYJbTAIlis, Oecifa, 1THCTPYKTax (BCTYNHHHA Ta

AIKi OynyTh MOTOYHUH ITiJ] YaC BUKOHAHHA J1a00paTOpHUX POOiT);
BHKOPHMCTOBYBAT | 0) Haouni — UTIOCTPYBaHHS JIEKIIMHOTO MaTepiany TaOIUISIMH, CXeMaMH, rpadikamu,
HesA i yac ¢doTo- Ta BileomMarepiaiaMu;
BHKJIAIaHHSA B) npakmuuHi — BUKOHAHHS J1abOpaTOpHUX pOOIT, 1HAMBITYyaJbHUX TECTOBHUX Ta
Kypcy MMMCbMOBHMX KOHTPOJIbHUX 3aB/IaHb.
Heooxiane Jlexyitini sanssmms — MyJIbTAMETIHA YCTAaHOBKA Ta HOYTOYK.
00J1aTHAHHS Jlabopamopni 3anammsa — oOnagHaHHA HauanbHO! JlaGoparopii komoimHOi Ximii
kadpenpu ¢izuuHOi Ta KOMOiaHOT Ximil (komopumerpu (1989), ycraHoBKka Ut BU3HAYCHHS
KpaiioBoro kyra 3mouyBaHHs (1975), ycraHOoBKka IS IOCHI/DKCHHS KIHETHKH PYWHYBaHHS
miau (2010), ycraHOBKM mist JOCHiKeHHs moBepxHeBoro Harsary (2005), pedpakromerp
(1990), cramarMomeTp, TOIIO).
Kpurepii HaBuanena puctmmnina “KomoimHa Ximis” OIHIOETBCS 332 MOIYJIHHO-PEUTHHTOBOIO
OI[iHIOBAHHS CHUCTEMOIO, 3T1JIHO 3 SIKOK BC1 BUJIU POOOTH po30uTo Ha 2 MosyJi. KoxxeHn Moaynb nependadae

(oxpemo aJis1
KOKHOT'0 BHY
HaBYAJIbHOI
JislILHOCTI)

BUKOHaHHS 3 nabopaTopHuX pPoOIT, po3B’s3yBaHHA 6 3amad mo 2 Mo TeMi J1abopaTopHOI
pobotH, 3129y 1 KOIOKBiyMy, BHKOHaHHA | JOMamIHbOTO KOHTPOJIBHOTO 3aBJIaHHS.

O1iHIOBaHHS pe3yJIbTATIB HABYAHHS CTYJICHTIB 3/IICHIOETHCS Y BUTJISIII MOTOYHOIO Ta
MiZICYMKOBOT0 KOHTPOJIIO.

IIpu BucTaBieHHI OalliB MOTOYHOTO KOHTPOJIIO BPAXOBYIOTHCS TEOPETUYHI 3HAHHS
CTY/ICHTIB, TPOJICMOHCTPOBAHI HUMH IIiJ] 4aC ONUTYBaHb B YCHIH (KOJIOKBIyMH, JIOITYCKH JIO
nabopaTopHUX po0iT) i MUCHMOBIH (TECTOBI KOHTPOJIbHI 3aBJaHHs) GOPMI; MPAKTUYHI BMiHHS
CTYJCHTIB pO3B'I3yBaTH 3aJa4i 3a TeMamH, IO PO3IIAAAOThCS (JOMAIIHI KOHTPOJIBHI
3aBJaHHs); MMCHMOBI 3BiTH PO BUKOHAHHS JIAOOPATOPHUX POOIT.

Pesynprard mOTOYHOI HABYAABHOI MISUIBHOCTI  CTYACHTIB  YIPOJOBXK CEMECTPY
OIL[IHIOIOTHCS 32 50-0aIbHOIO IIKATIO.
IloTouHe ouinoBanHs 3 kKypcey “KoJoinna ximia” (7 cemectp)
KinpkicThb . MakcumanbHa
. . KinbkicTe* .
[ToTouHi BuIu poOOTH OITiHIO- Ganis cyma 6ajiB 3a
BaHb BUJ po0OTH
Bin 0 mo 2 12
JlaGoparopHi poboTH 6 (momyck) + 6
Bix 0 no 1




(3axucr)
Po3B’s3yBaHHs 33134 6 Big 0 mo 2 12
Konokeiymu 2 Bin 0 no 5 10
JloMallTHe KOHTpOJIbHE 3aBAAHHA 1 10 10
Bcboro nmpoTsiroM cemectpy (cyma 6aiB) 50

Jus toro, mo0 BUA HaBYAIBHOI poOOTH OyB 3apaxOBaHUN CTYICHTOBI HEOOXiTHO
HaOpatw He MeHIIe 25 6aiB.

YMOBH A0NYCKY CTYAeHTA A0 MiICYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO (icmuTy):
— BUKOHAHHS Ta 3/1a4a 3BiTiB PO BCI MMOTOYHI BUIU POOOTH;
— Habpatu 225 6auiB (y 50-0anbHil 1IKai) 3a MOTOYHI BUIU POOOTH.
Icnut: makcumansuo — 50 Oatis;

MMincymkoBa oninka: 50 cemecTpoBUX OaiiB + OIliHKA 3a icnuT (MakcuManbHO — 100 GaiiB)
[Ipu oMy oriHKa 3a 1abopaTopHy poOOTY BKIIFOYAE B ceOe:

- OIIHKY 3a TEOPETHUYHY MIArOTOBKY (yCHE ab0 MHChbMOBE ONUTyBaHHs): 0—2
6amu (0 — 0,25 mesamosinero, 0,5-0,75 — 3amosinbho, 1,0-1,25 — mocepennso, 1,25—
1,5 — nobpe, 1,75-2,0— BigmiHHO);

- BHUKOHaHHSA poOoTH, odopmiieHHS 3BiTy Ta 3axuct 3Bity. 0-1 O6amu (0 —
HeszanoBiutbHO, 0,5 — BUKOHaHHS pPOOOTH, OJNHAK TPH PO3PaxXyHKAX JOIMYIICHO
He3HavHi moMuJikH, 1,0 — BUKOHaHHS pOOOTH 3 SIKICHO OPOPMIICHUM 3BITOM);

[Tpu poMy OI1iHKA 32 PO3B’A3yBaHHS 3a/1a4 BKIIIOYAE B cebe:
Jlnst po3B’s13yBaHHs 3a7aI0THCA 110 2 3a/1a4i 110 KOXKHiH 13 6-X TeM Kypcy.

- OIIIHKY 3a po3B’s3yBanHs 3a1a4d: 0—2 6amm (0 — 0,25 nezanosinesHO, 0,5 — 0,75 —
3a710BUIbHO (3a/1a4a pO3B’sA3aHa, OJHAK IPU PO3paxyHKax AOMYyIIeHO MOMHIKH), 0,75
— 1,0 (3amaua po3B’si3aHa, OJHAK IIPHU PO3PAXyHKAX JIOMYIIECHO HE3HAYHI TTOMUIIKH) —
1,25-1,5 3amaya po3B’s3aHa BIpHO 1 OJHAK HE OGOpPMIICEHA 3TiTHO BHMOT KYypCy
“MeTtoanka BUKJIaJaHHS XIMIi*‘; BUKOHAHHS poOOTH 3 SIKICHO O(OPMIIEHUM 3BITOM);
1,5-2,0 3amaua po3B’sd3aHa BipHO 1 OdopmileHa 3riHO BUMOI Kypcy ‘“Metoauka
BUKJIAIaHHA XIMII®,

ITpu ipoMy OIliHKA 3a CKJIa/laHHS KOJIOKBIyMiB BKIIIOYa€ B cede:

- 0-5 6amn (0 — He3amoBinbHO, 1 — BipHI BiAMOBiAI Ha 2 THUTaHHS; 2 — BipHI
BIMOBiAl HAa 4 muTaHHs; 3 — BipHI BIANOBIAlI Ha 6 MUTaHb, 4 — BipHI BIAMOBiI Ha 8
MUATaHb, 5 — MaH1 BipHI B1IMOB11 HA BC1 10 muTaHb 3aBIaHHS HA KOJIOKBIyM;

[Tpu uboMy OIliHKA 32 BUKOHAHHS JOMAITHHOTO 3aBJIaHHS BKIIIOYAE B ceOe:

- 0-10 G6aym (0 — HE3amOBINBEHO, 2 — BipHI BIANOBIAI HAa 2 MHUTaHHS; 3 — BipHI
BIMOBiAI HA 3 muUTaHHs; 4 — BipHI BIANMOBiAlI HA 4 MUTaHHS; 5 — BipHI BIAMOBIAL HA 5
MUTaHb, ; 6 — BipHI BIANOBINI Ha 6 TUTaHb, / — BIpHI BIANOBII HAa 7 IMUTaHb, 8 — BipHI
BiMOBiAI Ha 8 muTanb; 9 — BipHI BiANOBIAl HA 9 uTanb,10 — naHi BipHI BIAMOBIII HA
Bci 10 muTaHp IOMAaNIHBOTO 3aBIAHHS;

PeliTuHrOBe migcymMKoBe OMiHIOBAHHS 3HAHB CTYJEHTIB (y 0anax)

OriHka OriHka B O1iHKa 3a HAIlOHAIBHOK IIKAJIOK
€KTC Oajax Ex3amen
A 90-100 5 BIIMIHHO
B 81-89 4 JTy’Ke 1o0pe
C 71-80 J00pe
D 61-70 3 3aJJ0BILHO
E 51-60 JIOCTATHBO
FX 30-50 . MO>KJIUBICTh IIOBTOPHOI 3/1a4i
2 HE3a0BlJILHO " = -
F 1-29 000B’s13KOBHUI MOBTOPHHUH KypC

Biosioysanns 3aname € BaXIUBOIO CKJIAIOBOIO Ipollecy HaB4YaHHA. OWiKyeETHCS, IO
CTYACHTH BiJBiIalOTh yCi JIeKii Ta 1abopaTopHi 3aHATTS Kypcy.

CryneHTdH MaioTh iHGOPMYBAaTH BHMKJIagada PO HEMOXKJIHMBICTH BIABINATH 3aHATTS 3
MTOBAXHOI MPUYMHA. Y BHUMAIKY XBOPOOHM TMOBAKHICTH MPOMYCKY Mae OYTH MiATBEpHKEHA




JTIOKyMEHTAIBHO. Y OyIb-IKOMY BHITAJIKY CTYACHTH 3000B’s3aHi JOTPUMYBATHUCS yCiX CTPOKIB
Ta BHIIB pOOIT, BU3HAYCHHMX i1 BHKOHAHHS/3[a4i 3BITIB MPO BCI MOTOYHI BHAU POOIT,
nepeadadeHNX KypcoM.

[ponymeni nabopaTopHi 3aHATTS MalOTh OYTH BigpoOJeHi B 000B’I3KOBOMY MOPSAKY B
M03aypOYHUIl Yac y BCTAaHOBIIEHI TepMiHM. Yac Ta MOPSANOK BiANpamroBaHHS Mae OyTH
MOMEPEeIHbO  Y3TO/PKEHHH 3 BHKJIaJaueM Ta HaBYAIBHO-IONOMDKHUM IEPCOHAJIOM
naboparopii. BiampamtoBanHs Mae OyTH 3apeecTpoBaHe Yy BiJNOBIZHOMY O KypHali
nabopaTopii.

Tucvmosi 36imu npo nomouni 6udu pobomu (3BiTH PO BUKOHAHHS J1ab0OpaTOPHUX POOIT
Ta JOMAIlHE KOHTpOJIbHE 3aBAaHHs). O4YiKyeTbcs, IO POOOTH/3BITH CTyIEHTIB OyIyTb
BHKOHAHI HUMH OCOOMCTO Ta 37[aHi BUKJIAIa4€Bi BIPOJIOBK CEMECTPY y BCTAHOBIICHI TEPMiHHU.
®abpukyBaHHS YM BUKOPHCTAHHS YYXKHX BUXIJTHUX €KCIIEPUMEHTAIBHUX JaHHUX, CIINCYBAHHS,
BTPy4aHHs B pOOOTy IHIIMX CTYACHTIB TOLIO BBAXAIOTbCA TNPOSABAMHU aKaJAEMiYHOT
HemoOpouecHoCcTi. BusiBneHHs ii o3Hak € mifcTaBolo s He3apaxyBaHHs BHUKJIaJadyeM
BIJIMOBITHAX BHIIIB POOOTH HE3aJIeKHO BiJ MacIITadiB miiariaty 9u ooOMany.

Jlimepamypa ma inwi nasuanvhi mamepianu. Ycs JiTepaTypa Ta iHIII MaTepiaid, sKi
CTYJICHTH HE 3MOXKYTh 3HAHTH CaMOCTIiiHO, OyJie HajJlaHa BUKJIAJa4yeM BUKJIFOYHO B OCBITHIX
minsx 6e3 mpaBa 11 mepemadi TpeTiM ocobaM. CTyIeHTH 3a0XOUYYIOTHCS 10 BHUKOPHUCTAHHS
TAKOXK 1HIIOI JITEpaTYpH Ta JPKEPEJ, IKUX HEMAE cepe/] PeKOMEHTIOBAHUX.

[epenix 3aBnaHp Ta MUTAHb JJISI YCHOTO ONMUTYBAHHS PO3MIIIEHHH HAa CTOPIHII
kypcy Ha miatdopmi Moodle (e-learning.Inu.edu.ua).

OnuryBanus

AHKETY-OI[IHKY 3 METOI OILIHIOBaHHS AKOCTI Kypcy Oyae HaJaHO IO 3aBEpILEHHIO
Kypcy.

IIuTannga go
icnurty

Jekyin 1. Beryn. Kosioinna ximist Ta ii Micue B cucreMi XiMiuHOI rayny3i 3Hanb

IcTopuunuit ornsy po3BUTKY KOJOIAHOI Ximii. 3HA4YEHHS CydacHOI KOJIOIMHOI XiMmii.
Konoigauii cran pevoBuan. OCHOBHI MOHATTS Ta BU3Ha4eHHs. [[prKiIany KONMOITHUX CHCTEM.
[Tpuxamu nporiecis, SKi MPOTIKAIOTh HA MEXi po3aAUTY (a3. MiKIUCIUIUTIHAPHICTD KOJOITHOT
ximii. JlucmepcHicTh. 3aranbHa XapaktepucTHka moBepxHi. [loBepxHeBuit HaTAr. Jlioginb-
HIicTh 1 ModoOHicTe. Kiacudikarist moBepxHeBux siBUIL. TepMmoanHamiuHi QyHKIIT moBepx-
HEBOTO MIapy. MeTo HaUTMIKOBUX Bearm4yrH ['100ca. MeTo1 mapy KiHIeBOi TOBIIMHH.

Jekuia 2: IloBepxHeBuii map i noBepxHesi aABnina. [loBHa nMoBepxHeBa eHepris.

[Mapaxop. MixdazoBuii moBepxHeBuii HaTar. [lpaBuno AnToHOBa. KamimsipHuii TuCK.
®opmyna Jlamnaca. 3miHa piBHA pigvHU B Kamiysipax. KaminspHe omyckaHHS Ta KamiJspHeE
MiTHATTS. MeTOau BU3HAYCHHS IMOBepxHeBoro Hatsary. Cratuuni metonu. HamiBcraTuuHi
MeToaH. BH3HaueHHS TOBEpXHEBOro HaTsATy MetonoM Pebinnmepa. CamMo4yMHHE 3MEHIIECHHS
noBepxHeBoi eHeprii. [loBepxHs moaidy KOHACHCOBaHUX (a3.

Jlekuia 3: SIBuie 3MouyBanHs i po3rikanns. KpaiioBuii kKyT 3MouyBaHHS.

SBuie 3MOUyBaHHS TBEpAMX TiJl, po3TikaHHS piauH. KpaifoBuii (koHTakTHHI) KyT. Meroau
BU3HA4YEHHS KpalioBoro KyTta. EHeprisi agresii Ta koresii, koedilieHT posTikaHHA. Teruiora
3mouyBanHs1. PiBusinast ompe, FOHra, 06’eqnane piBasHHs FOHTa-/{ronpe. PosrikaHHs pivHU 110
pinkiii mosepxHi. Edexr Mapanroni. ®nortamis. YMOBH PpO3AUICHHS KOMIIOHEHTIB METOIOM
¢rnoranii, ¢proropearenti. Metonu ¢uoTaniiiHoro posauieHHs. [IpakTuyne 3acTocyBaHHS METOLY
(IoTaLIHOTrO PO3/IIICHHS.

Jexuyin 4: MonexkynsapHa aacopOuisa Ha TBepaux nosepxHsax. Pismyna agcopOuis i
xemocop6uiss. OcnoBHi ToHsTTs. [lapamerpu ancopOuii. [3otepmu amcopOmii.  EHepretwuni
napameTpu aacopOiri. AncopOris rasiB. [3orepmu ancopoOii. [3orepma ['enpi. PieusHus benekepa-
Oporinaixa. [3otrepma @poitnytixa. Teopist MoHOMOMNEKYIsIpHOT aacopOii Jlenrmiopa. OcHOBHI
MOJIOKEHHsT  aficopOuiiiHoi  Teopii Jlenrmiopa. Crymindacta agcopOuist.  [lomiMonexkyssapHa
ancopOmisi taziB. Teopis BET. Pisni Tumm i3otepm azjcopOuii. Possutok Teopii BET.
Xapaktepuctnuda izotepma. llotenmianshHa Teopis [lomsui. PiBustHas [lyOunina-PamymikeBuda.
AncopOuiiiHunii moTeHmiaN.

Jlexyia 5: BiacTuBOCTi TBepAUX MOBePXOHb. Tunu aagcopoeHTiB.
I[Mutoma mosepxus. [lopu ancopbentiB. OcHoBHI Tunm mop. KaminspHa KoHIeHcaris.
Teopiss 00’eMHOr0 3amoBHEHHS Mikpomnop. Ancopbuis rasis. IlIBuakicTs ancopOuii rasis.




MounekynsgpHa azncopOIliss 3 po3uuHiB. PIBHSHHSA 130T€pMH MOJICKYJISIpHOI amcopOrii 3
pO34unHIB. 3aKOHOMIPHOCTI MOJIEKYIISIPHOI a/icopOItii 3 po3unHiB. EKcniepuMeHTanbHI METOIN
BU3HAYEHHs afcopOLii Ta TexXHIKa BUKOPHCTaHHA aAcOpOLiiHMX mpoleciB. Xpomarorpadis.
OcHOBHE piBHAHHS piBHOBaXHOT ra3oBoi xpomarorpadii.

Jexuia 6: IlopepxHeBi mapwu i MuIiBKH Ha Mexi moainy pinmna — ra3. IlopepxHesa
AKTUBHICTD.

@Oi3uyHUi  3MICT TEpMiHY IIOBEpXHEBa AaKTHBHICTh. I[lOBEpXHEBO-aKTHBHI PEUYOBHHH
(ITAP). I3oTepmu MOHOMONEKYIApPHOI ancopOuii Ha Mexi piguHa-Ta3. [3oTepma aacopOmii
['i66ca. PiBusHHS i30Tepmu ancopOuii ['i00ca. Busnauenns miomi monekyn [TAP na mexi
po3unH-Ta3. byaoBa 3almoBHEHOTO MOHOMOJIEKYIISIpHOTO mapy. PoboTa amacopOriii i mpaBmiio
Hroxno—Tpay0Oe. PiBHsAHHS cTaHy moBepxHeBoro mapy. [loBepxHeBi mimiBku. J[BoBuMipHUit
cran pedoBuHd. Barum Jlenrmiopa. [3orepmm moBepxHeBoro THCKY. Kracudikamisi Ta
BJIACTUBOCTI TUTIBOK HEPO3UYMHHUX PEIOBHH.

Jexuia 7: Ilonsiitnmii eJJeKTPUYIHMIA Iap i eJIEKTPONOBEPXHEBI IBUILA.

MexaHi3M BUHHKHEHHsS mojaBiiiHOro enektpuunoro mapy ([IELI). [3oemexrpmuna Ta
i30ioHHa TOYKHW. Teopii OymOBM TOABIHHOTO eNeKTpUYHOTO mapy. Teopis [embrombia-
Ileppena. Teopiss OymoBu IIEII TIyi-Uenmena. Teopis Oymosu [IEL IlrtepHa.
Enexrponosepxnesi siBuina. PiBusuus JlinmaHa. AncopOuist ioHiB Ta ioHHUH 00MiH. OOMiHHA
aacopOmis. CHHTETHYHI Ta TPHUPOAHI 10HOOOMIHHHMHU. loHOOOMIHHA piBHOBara.
CenektuBHIcTh ioHHOTO 00MiHY. JlioTpomHi psan. OOMiHHA €MHICTH 10HOOOMIHHHKIB.
3acrocyBaHHs 10HITIB. 3M SIKIICHHSI TA ONPiICHEHHS BOAH.

Jexuia 8: lucnepceni cucremu. Knacudikamisi i ciocodm orep:kaHHs TUCTIEPCHUX CHCTEM.

BuHUKHEHHSI, B3a€MOIIEPETBOPEHHS Ta pYyHHYBaHHA JHCIIEpCHUX cucTeM. Kiacudikaris
JWCTIEPCHUX CHCTEM 3a CTYIEHEM [IMCIIEPCHOCTI, 332 XapakTepoM pyXy IUCHepcHOi (asu, 3a
arperatHuM ctaHoM. CycreHsii, 301, Teli, eMysbCii, mHU, aepo30di, MOPYBaTi Tila, KAIUISApHI
cucremu, Kceporem. Kiacudikaris IucriepcHHX CHCTEM 3a XapaKTepOM MIDKMOIEKYIISAPHHUX
B3aEMOZIN Ha MeXi po3fity ¢a3. MeTomu ofepkaHHs BUIBHOCTIEpCHUX cucTeM. [lucneprartiiiai
meromu. Edexr Pebinnepa. KonneHcartiiiHe yTBOpeHHsT HOBOI (ha3u: TepMOAMHAMIKA 1 KiHETHKA.
XiMiuHI METOIM OTpUMAaHHs JHcrepcHUX cucteM. CamounHHe ucriepryBaHHs. Cralimizariis
nuctiepciit. OTpUMaHHS 3B’ I3aHOANCTIEPCHUX CHCTEM.

Jekuyia 9: KineTu4Hi BaacTUBOCTI AucnepcHux cucreM. CequmeHTaniiiHuii anamiiz ta
3HaXO0keHHA QyHKIII po3moaiTy po3MipiB YacTHHOK aucHepciid.

MornekysipHO-KiHETHYHI BJIACTHBOCTI BUIBHOAMCHIEPCHUX cucTeM. OCMOTHYHI BJIACTHUBOCTI
mucriepcanx  cucteM.  CenmuMeHTartivHo-mudy3iiiHa  piBHOBara. CenvMMeHTalidHWI — aHawi3
qucriepcHocti.  LlentpudyryBands. EneKTpoKiHETHYHI  BJACTUBOCTI  JIMCIIEPCHUX — CHUCTEM.
Enextpokinernuni sBuma. Enexrpokinermunmii moteHmian. Emexrpoocmoc.  Enextpodopes.
Iotenmiann Tewii Ta cemuMenTauii. IIpakTuuHe 3HAUeHHS ENEKTPOKIHETHMYHMX SBHIL. Brums
EJIEKTPOJIITIB Ta 1HIMX (HaKTOPIB Ha ENEKTPOKIHETUYHMIA TOTEHITIA.

Jexuyia 10: OITH4HI BJACTABOCTI JUCTIEPCHUX CHCTEM.

[ornmmuanHs cBiTa 1 3akoH bByrepa. Po3cisiHHS CBiTJIA KOJIOITHUMH CHUCTEMaMH.
ITokasnuk 3anomiienns. Jlomxuna xsum. Konnenrpariis. Po3mipu yactunok. OnajnecieHiis
Ha (aykTyauisx koHueHTpauii i piBHsHHsA [ebas. VYipTpamikpockorisi 1 HederoMeTpis.
TypOiaumeTpis 1 ciekTp MyTHOCTI. 3abapBieHHS 30J1iB MeTaliB. BB opieHTalil YaCTHHOK
Ha ONTHUYHI eeKkTH. EJeKTpoHHa MIKPOCKOITIS Ta 1HIII METOJI! JTOCIIJIKESHHSI.

Jekuyia 11: Jliopinbui nucnepceii. Konoigni ITAP.

3arajbHa XapakTepPUCTUKA JOMIIBHUX KOJOIIHMX CHCTEM. PO3YMHH BHCOKOMO-
JeKyJsIpHUX croiykK. KopoTki BizoMocTi Hpo BHCOKOMONEKYJSipHi croinykd. BMC y
po3unnax. Ilomienextponitu i ixHi pozunnu. Konoigni [TAP. MinenoyTBopeHHS KOIOITHUX
ITAP y Bogi. PizHoBuau xomoimamx [1AP. lonorenni ta neioni ITAP. 3nauenns KKM IIAP.
Haiipaxxnusima xapaktepuctuka [TAP. I'igpodinsao-minodinsamii 6amanc. Yucma I'JIb.

Jekyia 12: Tepmogunamika minesoyrsopenHs kojoignux ITAP. bynosa minen ITAP.
3wmina eneprii I'ibca mpu minenoyTBopeHHi. Ponb pi3HUX B3a€MOiN y MIIEIOYTBOPEHHI.




Touka Kpadra. Bynosa minein. Ilpsmi i obepreni minenu xonoigaux [TAP. INomimopdizm
Mminen. Pigkokpucramiyamii craH. SIBUIMA comroOumi3aIlii, 3B'SI3yBaHHA 1 MIIEISIPHOTO
karami3zy. 3acrocyBaHHs konoimaux I[IAP. Muroua mis komoigamx [TAP. Iumn obGnacti
3actocyBaHHs konoigaux [1AP. Bimapu ¢ocdomnininis. bionoriuni memOpanu.

Jekuyia 13: ArperaTuBHa CTIMKICTD i KOaryJIsilisi AMCIIEPCHUX CHCTEM.

Crilixictp 110QOOHHUX AUCHEPCHUX CHCTEM. SIBuUILE Koarymsmii AMCIEPCHUX CHCTEM.
[opir xoarymsamii enmektpomitamu. Kinetnka xoarymsmii. Teopis MmBHIKOT KOaryJsmii
CMOITyX0OBCCBKOTO. 3aKOHOMIPHOCTI Koaryisiii 3o0iiB emekrpormitamu. [Ipasmmo Hlymsie—
Iapni. Knacuuni Teopii koarymsuii. Teopist Hrokmo. Teopist @poitnanixa. Teopist Mromepa.
Teopis Pabunosuya i Kaprina. Teopis Bo. OcBanmpna. Teopis JJIPO. PozknmuHIOBaIRHIH
TucK. Enexkrpocratmuna ckia-moBa mpu 30JIDKEHHI OJHOWMEHHO 3apsiIKEHHUX YaCTHHOK.
MomnekynsipHa ckinagoBa. CTpykTypHa ckianoBa. AncopOuiiina cknagoBa. Eneprist B3aemonii
JIBOX MTOBEPXOHb.

Jexuia 14: 3actocyBanns Teopii 1JI®O 1o TpakTyBaHHs Koaryjsiuii 30.1iB.
Konrenrpariiina koaryssiss. [Ipaswino Edinepa—Kopda. Heirpamizamiiina Koarysisitist.
Acriektn 3actocyBanHS Teopii JJJI®O mo peamsHnx cuctem. BrumB KOHIEHTparii 30110 Ha
XapakTep #oro koaryymii. OcoONMBOCTI SBHII CIIOCTEPEKYBAHUX TPH KOATYJIAIi 30IiB. “30HU
KoaryJsmii’, abo “HenpaBIIbHI psimy’”. Koaryssiist cyMilIIo eneKkTpoiTiB. “3BUKaHHs 3071iB J0
BIUTHBY €NEKTPOITIB. | eTepokoarysstis. BaeMHa xoaryssist 1iooOHIX KOTOI/iB 3 TPOTUIIEKHO
3apsyDKEHUME TpaHyidamu. Koarymsis mpu 3MiHI KOHIIGHTpalii Ta Temreparypu. CrioHTaHHa
koaryssiis. CTpyKTypHa CKIaj0Ba PO3KIMHIOBAIBHOIO THUCKY. PakTOpW CTIMKOCTI Ta 3aXHCT
KoJ0iniB. Dokyssis. 3axucHi konoiny. 3om0te uucno. O00pOTHICTh KoaryJsii. [Tentuzarisi.

Jekuin 15: Mikporereporenti cucremu. Aepo3odi. Cycnensii. Emyabcii. Ilinu.

Aepo3zoni. llpupoaHi Ta mTy4YHI aepo3oini. Binacturocti aepo3osiB. 3acToCyBaHHS 3aKOHY
Croxca ans onmcy BiacTUBOcTel aepo3odiB. PiBasHHS Oceena. @opmyna Keniarema. Tepmo-
ta Qorodope3. EmexkTpuuHi BIacTUBOCTI aepo30iiB. ArperarmBHa CTIiHKICTh aepo30IIiB.
Linnicte Ta HeOe3meuHicTh aepo3oiiB. Cycnensii. Knacudikaris cycrnensiin. ®i3zuuni
BiIactuBoCTi cycmeH3id. Cridikicts cycnensiit. Emynscii. Knacudikamis  eMyInbCiil.
Busnauenns tumy emysbcid. BmactuBocti emynbeiid. CTiMKICT Ta craOimizalis eMyJbCiil.
lNapodinbauii-ninodumeanii Ganmanc. Ilinu. Twnu miH. Xapaktepuctuka mmiH. Edexr [100ca-
Mapanroni. MexaHi3Mu pyiHYBaHHSI TTiH.

Jexyia 16. CTpyKTYpHO-MeXaHiuHi BJI1acTHUBOCTI AucnepcHUx cucreM. OcHOBH
(pizuko-xiMiuHOl MexaHiKH.

CTpyKTypHO-MEXaHi4Hi BJIACTMBOCTI AMCHEPCHUX cucteM. OCHOBU (i3MKO-XiMiYHOT
Mexaniku. Jlepopmanis npyKHUX Ta IIACTUYHHX TiJ. B’SA3KiCTh PiIWH Ta CTPYKTYpOBaHUX
Ti1. Peosoriuni Momem. YTBOpPeHHS Ta peryiitoBaHHA CTpyKTyp. KomoinHo-xiMidHe
Matepiano3naBcTBo.Ilepioguuni KonoiaHi cTpykTypu. Tukcorporisi. CTpyKTypoBaHi CHCTEMH.
[IpoctopoBi, KoaryysuiiiHi 1 KOHJOEHCAILIMHO-KpUCTANi3alUiiHI CTPYKTYypH. Y TBOPEHHS
TOYKOBHMX KOHTAKTIB MK B3a€MOJIIFOYMMH YacTHHKaMH. AHi3oMeTpuuYHa (opma arperariB
yactuHOK. [lpomecu rigparamii mnpu yTBOpeHHI CTpykTyp. Ilporec reneyTBOpeHHS.
Cunepesuc. llonsarrs peuoBuHa i1 matepias. CyKynHICTP MEXaHIYHHUX BIIACTHBOCTEH —
MIITHOCTi, TPYKHOCTi, €IacTUYHOCTi, IUACTHYHOCTI Ta 1H. CTpyKTypHO-MeXaHiuHi
BJIACTHUBOCTI.

Tabnuus 1. Cxema Kypcy

Tuxc . ®opma Jlimepamypa. TepmiH
Tema, naaH, KOpomki me3u . . i . . 3aedaHHa
OeHb diansHoCcMi Pecypcu 8 iHmepHemi BUKOHAHHA
Tema 1. Jlexyin 1. Konoiona ximia ma |/lekuis 1. Konoigna ximis: IligpydHuk Bepecenv
1 it micye 6 cucmemi ximiunoi zanysi JUTST CTyI. BWII. HaBY. 3aKJIafiB

3HaHb
Icmopuunuii  02na0  po3sumky

KON0iOHOI Ximii. 3nauenmns cyuacHoi

xonoionoi  ximii. Konoionuii cman
peuogunu. OcHosHi nowsmms  ma

3a pen. M.O. Muemiosa-Ilerpo-
csiHa. — Xapkis, - 2012. — 500 c.

2 Kosamvuyx €11, Ayuwun
M.M., Kosanuwun A.C. PeuoBu-




susHauennsi.  Ilpukniadu  KonoiOHUX
cucmem. [Tlpuxnaou npoyecis, sKi
npomikarwome Ha medici po3oiny ¢as.
Misxcoucyunninapnicme Kon0ioOHOI Xi-
mii.  qucnepchicms. 3azanvha xapak-
mepucmurxa noegepxui. Iloeepxuesuii
namse. Jlioginouicmo i niogpobHicme.
TiopogobHni e3aemooii. Knacughikayis
nosepxnesux asuy. TepmoouHamiyHi
@yukyii nogepxuegozo wapy. Memoo
Haonuwkosux eeaudun I'i6oca. Memoo
wapy Kinye-80i mosujuu.

Tema 1. Jlexyin 2: Adcopouin na mesici
piouna-zas. Aodcopbyis 3
0B80KOMNOHEHMHOI CUCmeMU HA MedHCi
posuun-eas. Pienauns I'io6ca ma iiozo
eKcnepumMeHmanbHe NiomeepON’CeHHs.
Iosepxnesa axkmuenicmo. Aocopdyis
peuosun i3 06a2amoKoMNOHEHMHUX
cucmem Ha medxci po3uun-2a3s. Pieusn-
Ha  aticopbyii:  Jleemopa,  luw-
Koscvkozo.  [eomempiss  Monexyi.
Tepmoounamiuni  Qynxyii  adcopoyii
Ha medci pioka ¢asa — eaz. Meoci
sacmocysannsi  pienanns  1ib6ca.
Tosepxuesuii MUCK. Pisnanus
QDonvmepa i Manepma.

JleKyis,
nabopamopHi
3aHAMMA

Tema 2. Jlexyia 3: HAeuwe 3mouyeanus i
posmixkauna. Kpaitosuii kym 3mouy-
6aHHS1.

Asuwe 3mouyeanHs meepoux min,
posmikannss  pioun. Kpatiosuti  (kon-
makmuuii) xym. Memoou eusnauenms
Kpatiosoeo kyma. Emepeis aoeesii ma
Ko2e3ii, Koe@hiyienm DPO3MIKAHHSL.
Tennoma 3mouyeanus. Pisnanns [lonpe,
IOnea, o06’conane  pisnsannn  FOnea-
[honpe. Posmixanns piounu no pioxii
nosepxui. Egexm Mapaneoni. @noma-
yis. Ymoeu po3oinenis KOMNOHEHMIE
Memodom romayii, gromopeazenmii.
Iliobip  ¢uom  opeacenmis  0ns
PO30iIeHHsT KOMNOHEHMIE 3 NOOIOHOI0
abo  OMU3bKOI  NPUPOOOI0  NOBEPXHI.
Memoou  ¢hnomayitinoco  po3oinenusi.
Ipakmuyne  3acmocysamnus — memooy
Gromayitinoeo po3oinens.

Jlekyin
nabopamopHi
3aHAMMA

Tema 2. Jlexuyin 4: Monexkynapua
aocopouia Ha meepoux NOGEPXHAX.
Dizuuna aocopouyin i xemocopouisn.
Ocnoeni nowamms.  Iapamempu — ao-
copbyii. [3Bomepmu aocopoyii.  Enep-
2emuymi napamempu aocopoyii. Adcopo-
yis eazis. [3omepmu aocopoyii. [zomepma
Tenpi. Pignsnns Bedexepa-@pounonixa.
IBomepma Dporinonixa. Teopis moromo-
JeKynsapHoi - adcopoyii Jlenemropa. Oc-
HOBHI NOJIOJCEHHsT a0copOyitinoi meopil
Jlenemiopa.  Cmyninuacma  adcopoyis.
Tonivone-kynapua  adcopoyis  2aszia.
Teopisn BET. Pi3ni munu i3omepm
aocopoyii.  Pozeumox  meopii  BET.
Xapaxmepucmuuna izomepma. Ilomen-
yianona meopia  llonaui.  Piguanna
Jlyounina-Paodywikesuua. Adcopbyitinuii

Jlekyis,
nabopamopHi
3aHAMMA

Ha B iHTepdazi. Diznyna Ximis
TOHKMX IUTBOK. JIbBiB. Bua-Bo
JIHY.—-2005. -228 c.

3. Kosamvuyk €11, Pewemnax
O.B. Monekynu B iHTepda3si.
MomnexymsipHi caMOoOpraHi3oBaHi
CHCTEMH Ha TBEp[iil MOBEpXHIi.
Hagu. moci6. ams crya. xiMm. daxk.
— JIeBiB: Bun. Lentp JIHY im.
[.®panka. — 2005. - 178 c.

4.  Ayuwun M.  Metoauusi
pEeKOMCHpAMil Uil  CaMOCTIHHOT
MITOTOBKA  CTYJICHTIB OITP

“bakanasp” i3 Konoimuoi ximii //
Marmit BuzmaBH. eHTp ¢i3. Ta XiM.
¢akynereriB  JIHY imeni IBana
®panka. 2012. 34 c.

Jonomixcua:

Ilepioouuni euoanusa

1. Chemical Reviews

2. Nature Materials

3. Advanced Materials

4. Progress in Surface Science
5. Materials Research Letters
6. Chemistry of Materials

7. Applied Electronic Materials

IHhopmayitini pecypcu:

1. www.elsevier.com

2. www.wiley.com

3. http://pubs.acs.org/

4. http://chemetal-journal.org/
5.http://chem.Inu.edu.ua/visnykk/ind
ex.htm

6. http://nbuv.gov.ua/

7. http://lwww.sciencedirect.com/
8. https://www.scopus.com/

9. http://webofknowledge.com/
10.https://www.researchgate.net/
11. https://mon.gov.ua
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3aoaui Bepecenv




nomenyia.

Tema 2. Jlexyin 5: Bnacmusocmi
meepoux noseepxouvb. Tunu aocop-
oenmie.

ITlumoma noeepxus. Ilopu adcop-
benmis. Ocnosni munu nop. Kani-
JsipHa kondencayis. Teopis 06 ’emnozo
3anoeHenHs  Mmikponop. Adcopbyis
eazie. Illeuoxicmv aocobyii 2aszis.
Monexynapna adcopbyiss 3 po3uuHis.
Pisnannusa  izomepmu  MONEKyIapHOi
aocopbyii 3 poszuumnie. 3axonomip-
HOCMI  MONEKYIApHOI  adcopoyii 3
posuunie. Excnepumenmanvni memo-
ou susHauenns aocopoyii ma mexmixa
BUKOPUCTNAHHA A0COPOYItIHUX npoye-
cie. Xpomamoepaghisa. OcHosne pig-
HAHHS PIBHOBACHOI 2a3060i Xpoma-
moepadii.

Tema 3. Jlexyin 6: Ilosepxnesi
wapu i naieKu Ha medxci nooiny piou-
Hna—-za3. Ilogepxnesa akmugnicms.

Dizuynull 3micm mepminy noeepx-
Hesa  axmusHicms.  Ilogepxuego-
axmueni peuosunu (IIAP). I3omepmu
MOHOMONEKYIAPHOI  adcopbyii  Ha
medxci piouna—eas. Izomepma aocop6-
yii  I'ibbca.  Pienauwna  izomepmu
aocopoyii I'i6bca. Busnauenus niowji
monexyn IIAP na mesici posuun-eas.
byoosa 3anoenenoeo mono monexy-
aapuozo wapy. Poboma aocopbyii i
npasuno  Jlioxno—Tpaybe. Pienusanus
cmany nosepxnegoco wiapy. llosepx-
Hegi naieku. [leosumipnuil cman peyo-
eunu. Baeu Jlenemiopa. I3omepmu
nosepxnesoco mucky. Kracugixayis
ma 61acmueocmi NiiBOK HePOIYUHHUX
De’OBUH.

Jlekyin

Jlekuin

Tema 4 Jlexyis 7: Iloositinui
eleKmpuyHuil wap i eneKmponosepx-
Hesl aeua.

Mexanism BUHUKHEHHS NOO8ili-
Hoeo enekmpuynoeo wapy (IIELL).
[30enexmpuuna ma i30i0HHA MOYKU.
Teopii 6ydosu noogitinozo egexm-
puunoeo wapy. Teopisa ['erveonvya-
Ieppena. Teopia 6yodoeu IIELL Tyi-
Yenmena. Teopis 6yoosu IIEL
Llmepna. Enexmponoeepxuesi seu-
wa. Pisnanus Jlinmana. Aocopbyis
ionie ma ionnutl obmin. OOMmiHHa
aocopoyis. Cunmemuuni ma npu-
PpooHi ioHooOMinHuMuy. lonoobminna
pisnosaca. Cenexmuenicms I0HHO20
oominy. Jliomponui psou. OOminna
EMHicmMb  [OHO0OMIHHUKIE.  3acmo-
cysauHs ioHimie. 3m’aAxwienHs ma
ONpiCHEeHHs 800U.

Jlekyis,
l1abopamopHi
3aHAMMA

Koemenw

Koemenw

3aoaui

Koemenw




Tema 5. Jlexyia 8: JlucnepcHi cuc-
memu. Knacugpixayin i cnocoou ooep-
HCAHHA OUCNEPCHUX CUCINEM.

Bunuxnenns, e3aemonepemsopenns
ma pYUuHyBaHHs OUCNEPCHUX CUCEM.

Knacugpixayis oucnepcrux cucmem 3a
cmyneHem  OUCNEPCHOCN, 3d  Xapak-
mepom  pyxy oucnepchoi gaszu, 3a
agpecamuum cmarom. Cycnensii, 307,
2ejli, eMyabCii, ninY, aepo3oi, nopyeami
mina, KaniiapHi cucmemu, Kcepo32eii.
Knacugixayis oucnepcrux cucmem 3a
Xapakmepom — MidC — MOAEKYIAPHUX
63a€MOOIl  Ha Medxci  po3oiny  ¢as.
Memoou odepoicants 8LIbHOOUCNEPCHUX
cucmem.  [ucnepeayitini  Memoou.
Egexm  Pebinoepa.  Kowoencayitine
VMEOpeHHs:  HO80I  pasu:  mepmo-
ounamika i Kinemuxa. Ximiuni memoou
OMPUMAHHA ~ OUCHEPCHUX — CUCIEM.
Camouunne oOucnepeyeans. Cmabini-
3ayis oucnepcit. Ompumanns
38 A3AHOOUCNEPCHUX CUCTNEM.

Jlekyis,
l1abopamopHi
3aHAMMA

Tema 6. Jlexyisn 9: Kinemuuni ena
cmueocmi  OUCHEPCHUX  CUCHIEM.
Ceoumenmauyitunuii ananiz ma
3HAX00)ceHna  QYHKYii  po3noodiny
PO3MIpie wacmuHoK oucnepciil.

Monexynapuo-xinemuuni  enacmugoc-
mi  ginbHooucnepcHux cucmem. Ocmo-
MUYHI 8IACIUBOCHE OUCHEPCHUX CUCTEM.
Cedumenmayitino-oughysitina pieHosaza.
Ceoumenmayitnuil  ananiz — oucnepc-
nocmi.  Llenmpugpyeyeanns. Enexmpox-
iHemuyHi  1acmueocmi  OUCHEPCHUX
cucmem.  Enexmpoxinemuuni  aeuwa.
Enexmpoxinemuunuii NOmMeHYia.
Enexmpoocmoc.  Enexmpodhopes. Ilo-
menyianu  meuii ma  ceoumMeHmayii.
Ipaxmuune  3HauenHs — eleKMpoOKiHe-
muuHux aeuwy. Bnuue enexmponimie ma
iHwux — ¢pakmopie Ha  eleKmpoKite-
MUYHULL ROMEHYIA.

Jlekuyis,
l1abopamopHi
3aHAMMA

3aoaui

Mooynw 1

Koemenw

Koemenw

3adayi
LHomawHe
30800QHHA

VIucmonao

10

Tema 7. Jlexyin 10: Onmuuni
671aCMUEOCHI OUCHEPCHUX CUCIEM.
Hocnunanna ceimia i 3aKOH
byeepa. Posciauna ceéimaa Kkonoio-
Humu cucmemamu. Ilokasnux 3anom-
nenns. Jloeoxcuna xeuni. Konyepnm-
payis. Posvipu uacmunox. Onanec-
yenyiss Ha Grykmyayisx Kowyewm-
payii i pisuauna Jebas.  Yivmpa-
Mikpockonisn i negperomempis. Typ6i-
oumempis i cnekmp — MYMHOCHI.
3abapenenns 3o1nie memanis. Bnaus
opieHmayii YacmMuHOK HA ONMUYHI
epexmu. Enekmponna MIKpOCKOnis
Ma_iHuwi Memoou 00CHiONCEHHS.

Jlekyis,

VIucmonao




11

Tema 8. Jlexyin 11: Jliogpineni
oucnepcii. Konoioni ITAP.

3aeanvra xapakxmepucmuka nioQine-
HUX KOMOIOHUX cucmem. Pozuunu eu-
coxkomonekynapuux cnoayk. Kopomxi
gi0omMocmi  NPo  BUCOKOMONEKYJISAPHL
cnonyku. BMC y posuunax. Iloni-
enexmponimu i ixui pozuunu. Konoioui
IIAP. Miyenoymeopenuss KoI0OiOHUX
IIAP y 600i. Pi3H08uOuU KOIOIOHUX
IIAP. lIonocenni ma wueioni IIAP.
3nauenna KKM IIAP. Hasaowcnusiwa
xapaxmepumuka IIAP. Tiopogirbro-
ninoginenuti bananc. Yucna I'JIB.

JleKyis,
l1abopamopHi
30dHAMMA

3adayi

VIucmonao

12

Tema 8. Jlexyisn 12: Tepmoounamika
Miyenoymeopenna konoionux IIAP.
Byooea miyen IIAP.

3mina ewnepeii I'ibca npu miyeno-
ymeopenHi. Ponb pisHux 63aemooitl y
miyenoymeopenni. Touxka Kpagma.
byoosa miyen. Ilpami i obepreni
miyenu konoionux IIAP. Ionimopghizm
miyen.  Piokokpucmaniynuii  cmaH.
Asuwa conobinizayii, 36'si3yeanns i
Miyensapnoeo kamanisy. 3acmocysanns
konoionux IIAP. Muroua 0is konoio-
nux IIAP. Inmwi obnacmi 3acmocy-
eanns xonoionux IIAP. biwapu
@ocghoniniois. Bionoziuni membpanu

Jlekuia

VIucmonao

13

Tema 9. Jlexyia 13: Azpecamuena
cmilikicmes i Koazynauia OucnepcHux
cucmem.

Cmitixicms  1i0goOHUX  QuchepcHux
cucmem. Asuwe xoazynayii oucnepcHux
cucmem. Ilopiz Koazynayii enexmponi-
mamu. Kinemuxa xoaeynayii. Teopis
wisuokoi  Koazynayii. CMOIYX08CCbKOZO.
3axonomipnocmi - xoacyrayii. 3078
enexmponimavu.  Ilpasuno  Lllyneye—
Tapoi. Knacuuni meopii  xoazynayii:
Ilioxno, ®ponmonixa, Mrwanepa, Pabu-
nosuua i Kapeina, Bo. Océanvoa. Teopis
JIDO. Posxmniosanernuii - muck.
Enexmpocmamuuna cknadosa npu 301u-
JICEHHI OOHOUMEHHO 3apAO0JICEHUX Yac-
murok. Monexynspna cknadosa. Cm-
pykmypHa — cknadosa.  A0copbyitina
CKIa006a. Enepein  63aemo0ii  060x
NOBEPXOHD.

Jlekuyis,
lnabopamopHi
3aHAMMA

3a0ayi

I pyoenv

14

Tema 9. Jlexyia 14: 3acmocysanns
meopit  JUI®O 0o mpakmyeanus
Koazynayii 301ie.

Konyenmpayitina xoaeynayis. Ilpasuno
Eiinepa—Kopgha. Hetimpannizayitina xo-

azynayis. Acnexmu 3acmocy8ants meopii

IIDO 0o peamvhux cucmem. Bnnus
KOHYeHmpayii' 30710 HA Xapakmep 1o2o
Koazynsyii. Ocobueocmi s6uwy cnocme-
pesicysanux npu xoazyayii 3omie. “3onu

>

Koazynsyii”, abo ‘“nenpasuivbni psou’’.

Jlekyis

Ipyoes




Koazynayia  cymiwuno  enexmponimis.
“Beuxannsn” 3016 00 6NIUGY ENeKMpO-
mimie.  Temepoxoacynayin.  Bzaemna
Koazy-nayisi  MOQOoOHUX  Konoidie 3
NPOMUNIEHCHO 3APAOHNCEHUMU SPAHYIAMU.
Koazyrnayia npu 3mini xonyenmpayii ma
memnepamypu. CnoHmanHa Koazyniayis.
Cmpykmypha cK1ado8a po3KIUHIOBATb-
Hoeo mucky. Paxmopu cmivikocmi ma
3axucm Konoioie. Dnokynayis. 3axucHi
konoiou. 3onome uucno. ObopomHicmo
xoazynayii. [lenmuszayis.

15

Tema 10. Jlexyin 15: Mikpozemepo-
2enni cucmemu. Aeposoni. Cycnensii.
Emynscii. ITinu.

Aeposzoni. Ilpupooni ma wmyuni
aeposoni. Bnacmueocmi aepo3zonis.
3acmocysanns 3axony Cmokca O0as
onucy  elacmusocmei  aepo3oiuis.
Piguanus Oceena. Dopmynra Kenin-
eema. Tepmo- ma  gpomodghopes.
Enexmpuuni enacmugocmi aepo3onis.
Aepecamusna cmivxicms  aepo3oris.
Linnicmo ma Hebe3neunicmo
aeposonig. Cycnensii. Kiacugixayis
cycnensin. Dizuuni enacmugocmi cyc-
nensiu. Cmitxicms cycnensiiu. Emyno-
cii. Knacugikayis emynvciti. Busna-
YeHHs muny emyavciu. Baacmueocmi
emynvcii. Cmitikicms ma cmabinizayis
emyneciu.  Tiopoginvruti-ninoghinoruti
oananc. Ilinu. Tunu nin. Xapaxmep-
pucmuxa nin. Eghexm I'io6ca-Maparneoni.
Mexanizvu pytinyeanms nin.

Jlekyis,
l1abopamopHi
3aHAMMA

Raoaui

I'pyoens

16

Tema 11. Jlexyisn 16: Cmpykmypho -
Mmexaniuni énacmueocmi oucnep-
cnux cucmem. Ocnosu izuko-
XimiuHOT MexaHiKu.
CmpykmypHo-mexaHiumi 81acmueocmi
oucnepcuux cucmem. Ocnosu @izuxo-
Ximiynoi  mexauiku.  Jepopmayis
NPYIUCHUX — MaA  NAACMUYHUX — M.
B’askicme pioun ma cmpykmyposanux
min. Peonociuni mooeni. Ymeopenns
ma peeymosanna cmpykmyp. Konoio-
HO-XIMIYHe mamepiano3Hagcmaeo.
Ilepioouuni  xon0ioHi  cmpykmypu.
Tuxcomponis. CmpyxkmypoeaHi cuc-
memu. Ilpocmoposi, xoazynayiini i
KOHOEHCAayiiHO-KpUCmanizayiiumi
CMpyKmypu. Ymeopeuns moykogux
KOHmMaxkmie — Midc — 83a€MOOIIOYUMU
yacmunkamu. Auizomempuuna gopma
azpezamie YACMUHOK. IIpoyecu
ciopamayii npu ymeopenui CmpyKkmyp.
Ilpoyec eeneymeopenns. CuHepesuc.

llouammsa pevosuna i mamepial.
Cykynnicmv ~ Mexaiunux  eaacmu-
eocmeti — MIYHOCHI, NPYICHOCHI,

enacmuyHocmi, naacmuyHocmi ma im.
CmpykmypHo-mexaHiuui
B811ACMUBOCIII.

Jlekyis

Mooy 2

[ pyoens




