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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Дисципліна «Стратегія і тактика органічного синтезу» є нормативною дисципліною 

циклу професійної та практичної підготовки. Читається у 2 семестрі в обсязі 3 кредитів, у тому 

числі 48 години аудиторних занять, з них 16 годин лекцій, 32 годин лабораторних і 42 години 

самостійної роботи. Закінчується іспитом. 

Найменування  

показників 

Галузь знань, напрям підготовки, 

освітньо-кваліфікаційний рівень 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

Кількість кредитів – 3 
Галузь знань: 

10 Природничі науки  

Денна форма навчання 

Курс за вибором студента 

Модулів – 1 
 

Рік підготовки: 1 

Змістових модулів – 2 Семестр: 2 

Загальна кількість  

годин: 90 

Спеціальність: 

102 Хімія 

Лекції: 16 год 

Лабораторні роботи: 32 

год 

Тижневих годин: 

аудиторних – 3 

самостійна робота – 2,6 

Освітньо-кваліфікаційний рівень–  

магістр 

Самостійна робота: 42 год 

Вид контролю: іспит 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи становить: 1:0,9 

 
Метою і завданням навчальної дисципліни "Стратегія і тактика органічного синтезу" 

є формування базових знань, що стосуються сучасних підходів до планування та здійснення 

органічного синтезу. 

Очікувані результати навчання 

У результаті успішного вивчення курсу студент набуде загальних компетентностей: 

ЗК 1. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності.  

ЗК 2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК 3. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК 4. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 6. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

ЗК 8. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

ЗК 14. Здатність до пошуку, критичного аналізу та обробки інформації з різних джерел; 

та спеціальних (фахових) компетентностей:  

СК 2. Здатність будувати адекватні моделі хімічних явищ, досліджувати їх для 

отримання нових висновків та поглиблення розуміння природи, в тому числі з 

використанням методів молекулярного, математичного і комп’ютерного моделювання. 

СК 3. Здатність організовувати, планувати та реалізовувати хімічний експеримент. 

СК 4. Здатність інтерпретувати, об’єктивно оцінювати і презентувати результати свого 

дослідження.  

СК 5 Здатність застосовувати методи комп’ютерного моделювання для вирішення 

наукових, хіміко-технологічних проблем та проблем хімічного матеріалознавства. 

СК 6. Здатність здобувати нові знання в галузі хімії та інтегрувати їх із уже наявними. 

СК 7. Здатність дотримуватися етичних стандартів досліджень і професійної діяльності 

в галузі хімії (академічна доброчесність, ризики для людей і довкілля тощо). 

СК 11. Здатність орієнтуватися на достатньому рівні в галузі хімії поза межами 

обраного напряму науково-дослідної роботи .  

СК 12. Вміння підготовки і написання наукової публікації та ведення дискусії з 

рецензентами. 
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ПРН 1 Знати і розуміти наукові концепції та сучасні теорії хімії, а також 

фундаментальні основи суміжних наук. 

ПРН 2 Глибоко розуміти основні факти, концепції, принципи і теорії, що стосуються 

предметної області, опанованої у ході магістерської програми, використовувати їх для 

розв’язання складних задач і проблем, а також проведення досліджень з відповідного 

напряму хімії. 

ПРН 3 Застосовувати отримані знання і розуміння для вирішення нових якісних та 

кількісних задач хімії. 

ПРН 4 Синтезувати хімічні ПРН 13. Вміти організовувати освітній процес у вищій 

школі і розробляти навчально-методичний супровід до нього. 

ПРН 10 Планувати, організовувати та здійснювати експериментальні дослідження з 

хімії з використанням сучасного обладнання, грамотно обробляти їх результати та 

робити обґрунтовані висновки. 

ПРН 13. Вміти організовувати освітній процес у вищій школі і розробляти навчально-

методичний супровід до нього. 

ПРН 16. Володіння загальною методологією здійснення наукового дослідження. 

ПРН 17. Здійснювати моніторинг та опрацьовувати наукові джерела інформації і фахову 

літературу в досліджуваній галузі та на стику наук.  

ПРН 18. Дотримуватися норм та правил академічної доброчесності при підготовці до 

публікації результатів своїх досліджень.  

ПРН 19. Використовувати здобуті знання та досвід для вирішення прикладних задач з 

хімії та впровадження інновацій. 

Студент повинен знати:  

- основні поняття стратегії та тактики органічного синтезу;  поняття про 

ретросинтетичний аналіз; ретрон, синтон, дерево синтезу; 

- підходи до ретросинтетичного аналізу основних класів органічних сполук 

- роль функціональних груп при плануванні синтезу; 

сучасний стан експериментальних методів в області органічної хімії; 

– методологію проведення синтезу і дослідження в області органічної хімії; 

– теоретичні основи новітніх методів синтезу та дослідження органічних речовин; 

 

Студент повинен вміти:  

- оперувати поняттями та категоріями стратегії та тактики органічного синтезу;  

- прогнозувати можливі методи синтезу природних речовин; 

- запропонувати, обґрунтувати та здійснити раціональний метод лабораторного 

синтезу відомих органічних сполук; 

- Розробити метод органічного синтезу раніше не описаної речовини. 
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ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Лекція 1. Основні поняття стратегії і тактики органічного синтезу. - 2 год. 

 Поняття про органічний синтез.  Поняття про стратегію і тактику органічного синтезу Основний 

органічний синтез. Тонкий органічний синтез. Історія органічного синтезу. Цілі органічного 

синтезу. Проблеми багатостадійного органічного синтезу. Фактори, що визначають 

оптимальний синтез. Вихід, число стадій, регіо- і стереоселективність, умови реакцій. Вихідні 

7сполуки для синтезу. Синтез молекулярного різноманіття (Diversity-Oriented Synthesis). 

Функціонально-орієнтований органічний синтез. Багатостадійні синтези: задачі, що 

вирішуються, області застосування. Повний і частковий органічний синтез. Загальна 

методологія органічного синтезу. Ретросинтетичний аналіз. Ретросинтетичний аналіз як 

евристичний підхід до пошуку шляху синтезу сполуки. Основні поняття ретросинтетичного 

аналізу (цільова молекула, трансформ, синтон, ретрон). Типи трансформів: роз'єднання, 

з'єднання, введення функціональної групи, заміна однієї функціональної групи іншою, 

перегрупування.  

 

Лабораторне заняття 1 (4 год). Вступ до лабораторного практикуму. Інструктаж та 

перевірка знань з техніки безпеки. Очистка вихідних речовин. 

 

Лекція 2. Одногрупове розщеплення. Ретросинтетичний аналіз алканів, алкенів, алкінів, 

алкіларенів та підходи до їх синтезу. - 2 год. 

Ретросинтетичний аналіз алканів. Синтез алканів з алкенів, алкінів, галогеналканів, 

карбонільних сполук. Трансоформ Вюрца, Фріделя-Крафтса. Ретросинтетичний аналіз 

алкенів. Синтез алкенів за допомогою реакції елімінування. Регіоселективність елімінування. 

Правило Зайцева та Гофмана. Трансорм Віттіга, Петерсена, Прілєжаєва, Вюрца, гідрування 

алкінів (стереохімія), Хека, метатезису алкенів,  Ретросинтетичний аналіз алкінів. Синтез 

алкінів за допомогою реакції елімінування, реакції алкілюваня термінальних алкінів. 

Ретросинтетичний аналіз аренів. Реакції електрофільного заміщення. Замісники I і II роду 

Лабораторне заняття 2 (4 год). Отримання антифебрину. Підготовка реагентів для 

проведення синтезу. 

. 

 

Лекція 3. Одногрупове розщеплення. Ретросинтетичний аналіз алкіл- та арилгалогенідів, 

спиртів, фенолів, етерів та амінів та підходи до їх синтезу.  - 2 год. 

Ретросинтетичний аналіз алкіл- та арилгалогенідів. Вільнорадикальне галогенування,  

Приєднання галогеноводнів до ненасичених сполук. Синтез галогеналканів шляхом 

трансформації інших функціональних груп (FGI). Синтез галогенаренів. Діазосполуки в 

синтезі галогенаренів. Ретросинтетичний аналіз спиртів. Гідрокилювання і 

дигідроксилювання алкенів. Реактиви Гриньяра в синтезі спиртів. Епохсиди в синтезі 

спиртів. Синтез пропаргілових спиртів. Ретросинтетичний аналіз етерів та епоксидів. 

Трансформ Вільямсона. Ретросинтетичний аналіз меркаптанів та тіоетерів. Ретросинтетичний 

аналіз амінів.  Синтез амінів реакцією нуклеофільного заміщення (Метод Габріеля (Gabriel) і 

Делепіна(Delépine). Реакції відновлення і перегрупування в синтезі амінів.  

Лабораторне заняття 3 (4 год). Отримання антифебрину. Проведення синтезу. 

Очистка продуктів реакції. 

 

Лекція 4. Одногрупове розщеплення. Ретросинтетичний аналіз альдегідів, кетонів, 

карбонових кислот і їх похідних та підходи до їх синтез.  - 2 год. 

Ретросинтетичний аналіз альдегідів та кетонів. Реакції відновлення та окислення. Реакції 

приєднання води до ацетиленів,  Ацилювання та формілювання аренів. Алкілювання єнолят 

аніонів. Ретросинтетичний аналіз кислот та їх похідних. Реакції окислення, гідролізу в синтезі 

кислот. Синтези за участю ацетооцтового та малонового естерів.  Взаємоперетворення 

похідних карбонових кислот. Синтез хлорангідридів, ангідридів, естерів, амідів та нітрилів. 

Лабораторне заняття 5 (4 год). Синтез Біджинеллі. Підготовка реагентів для 

проведення синтезу. 
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Лекція 5. Двохгрупове розщеплення. Ретросинтетичний аналіз 1,3- та 1,5-

дифункціоналізованих сполук. Сучасні методи їх синтезу - 2 год. 

Ретросинтетичний аналіз 1,3- та 1,5-біфункціональних сполук. Альтернування зарядів в 

органічних молекулах. Консонанті та дисонантні структури. Логічне і нелогічне розщеплення. 

Ретросинтетичний аналіз β-гідрокикарбонільних сполук, 1,3-дикарбонільних сполук та   

α,β-ненасичених сполук. Підходи до їх синтезу (альдольна та кротонова конденсація, 

конденсація Клязена, реакція Байліса-Хільмана та її модифікації, реакція Маніха, реакція 

Віттіга) Ретросинтетичний аналіз 1,5-дикарбонільних сполук. Підходи до їх синтезу (Реакція 

Міхаеля. Донори та акцептори в реакції Міхаеля, Анелювання за Робінсоном) 

Лабораторне заняття 12  (4 год). Синтез Біджинеллі. Проведення синтезу. 

Лекція 6. Двохгрупове розщеплення. Ретросинтетичний аналіз 1,2-

дифункціоналізованих сполук. Сучасні методи їх синтезу. - 2 год. 

Ретросинтетичний аналіз 1,2-біфункціональних сполук. Реакції дифункціоналізації 

алкенів, синтез 1,2-біфункціональних сполук на основі епоксидів, функціоналізація 

карбонільних сполук. Гомолітичне розщеплення 1,2-біфункціональних сполук. Пінаколінова 

конденсація та ацилоїнова конденсації. Umpolung стратегії в ретросинтетичному аналізу 1,2-

біфункціональних сполук. Синтетичні еквіваленти ациланіону. 

Лабораторне заняття 6 (4 год). Синтез Біджинеллі. Виділення продуктів реакції. 

Лекція 7. Двохгрупове розщеплення. Ретросинтетичний аналіз 1,4-дифункціоналізованих 

сполук. Сучасні методи їх синтезу. Cтратегії основані на трансформах та стереохімії 

Топологічні стратегії. Стратегії розщелення.- 2 год. 

Ретросинтетичний аналіз 1,4-біфункціональних сполук. Umpolung стратегії в 

ретросинтетичному аналізу 1,4-біфункціональних сполук. Хімія гомоєнолятів. Використання 

сполук з прихованою функціональною групою в синтезі  1,4-біфункціональних сполук. 

Епоксиди в в синтезі  1,4-біфункціональних сполук. 

Cтратегії основані на трансформах. Потужні реакції в органічному синтезі. Топологічні 

стратегії. Стратегії основані на стереохімії. Стратегії розщелення. 

Лабораторне заняття 7 (4 год). Синтез Ганча. Підготовка та проведення синтезу. 

Лекція 8. Ретросинтетичний аналіз карбоциклічних сполук. Реакції циклізації та 

циклоприєднання в синтезі карбоциклічних сполук. - 2 год. 

Побудова циклічних систем як одна з ключових завдань органічного синтезу. Побудова 

карбоциклічних систем шляхом замикання циклу та з використанням реакцій циклоприєднання. 

Синтез циклопропанів.  Іліди сірки та карбени як циклопропануючі реагенти. Методи генерації 

карбенів. Реакція Сімсона-Смідта. Реакція Кулінковича та її модифікації в синтезі 

функціоналізованих циклопропанів. Синтез циклобутанів. Реакції [2+2] Циклоприєднання в 

синтезі циклобутанів. Циклоприєднання кетенів. Методи синтезу кетенів. 

Ретросинтетичний аналіз похідних циклопентану та циклогексану. 

Внутрішньомолекулярна альдольна конденсація. Реакція Назарова. Анелювання за Робінсоном. 

Еквіваленти метилвінілкетону. Реакція Дільса-Альдера. Ретрореакція Дільса-Альдера. 

Лабораторне заняття 8 (4 год). Синтез Ганча. Виділення та ідентифікація продуктів 

реакції. 
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СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

№ лекції 

 

 

НАЗВИ ЗМІСТОВИХ МОДУЛІВ І ТЕМ 

Лекції Лабор.  

заняття 

Самост. 

робота 

1 Основні поняття  органічного синтезу. 
2 4 5 

2 Одногрупове розщеплення.  Ретросинтетичний аналіз 

основних класів органічних сполук 6 12 15 

3 
Двохгрупове розщеплення. Ретросинтетичний 

аналіз 1,2-, 1,3-, 1,4 та 1,5-дифункціоналізованих 

сполук. 

6 12 15 

4 Ретросинтетичний аналіз карбоциклічних сполук  
2 4 7 

                 Усього годин 16 32 42 

 

ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ  ЗАНЯТЬ 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Вступ. Техніка безпеки. Очистка розчинників. 4 

2 Синтез антифебрину 8 

3 Синтез Біджинеллі 12 

4 Синтез Ганча 8 

 Усього годин 32 

 

САМОСТІЙНА  РОБОТА 

 

№  

теми 

Назва  теми для самостійного опрацювання Кількість 

годин 

1. Правила Болдвінсона. Типи циклізацій. Циклізація карбонільних та 

тіокарбонільних сполук Вплив умов на результат циклізації.  
5 

2. Перициклічні реакції. Застосування трансформів перициклічних 

реакцій в ретросинтетичному аналізі  
5 

3. Ретрон Кляйзена. Перегрупування Кляйзена як синтетичний метод. 

Трансформації продуктів перегрупування. Окиснення за Вакером. 

Йодлактонізація.  

5 

4. Синтези на основі цукрів як будівельних блоків. Стереоселективні 

модифікації цукрів. Розщепленя цукрів 
6 

5. Формування С–С зв’язку на основі органоборанів. Формування С–О 

зв’язку на основі органоборанів. Формування С–N зв’язку на основі 

органоборанів. 1,2-Аніонотропні перегрупування. Галогенування та 

гідроліз  органоборанів. 

6 

6. Металокомплексний каталіз в органічному синтезі. Реакції 

метатезису.  
5 

7. Формування С–С зв’язку на основі реакцій єнолятів. Синтези на 

основі ацетооцтового та малонового естерів. 
5 

8. Реакція Робінсона. Побудова біциклічних систем. Трансформації 

продуктів реакції Робінсона. 
5 

9. Трет-аміноефект в органічному синтезі. Вплив електронних факторів 5 



 

8 

на перебіг реакції 

10 Алкілювання галогенідів, тозилатів, оксиранів і оксетанів. спряжене 

приєднання до ненасичених альдегідів та кетонів. Приєднання 

органокупратних реагентів до термінальних алкенів 

5 

Усього годин 42 

 

МЕТОДИ  КОНТРОЛЮ 
 

Навчальна дисципліна "Стратегія і тактика органічного синтезу" оцінюється за 

модульно-рейтинговою системою. Вона складається з 2 модулів. 

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою. 

Форми контролю: поточний і підсумковий. 

При виставленні балів за поточний контроль враховуються: 

-   знання лекційного матеріалу за кожною темою; 

- підготовка до виконання лабораторних робіт, якість оформлення звітів та кінцевий результат 

синтезу; 

-  якість самостійної роботи студента при виконанні індивідуальних завдань для самостійної 

роботи; 

-  написання модульної контрольної роботи. 

 Форми поточного контролю:  

• оцінювання підготовки до лабораторних робіт та їхнього виконання,  

• оцінювання контрольного опитування студентів під час лабораторних занять,  

• оцінювання індивідуальних самостійних завдань, 

• виконання  модульної контрольної роботи. 

Максимальна кількість балів поточного контролю − 50 балів. 

 

РОЗПОДІЛ БАЛІВ 
 

Контроль знань здійснюється за модульно-рейтинговою системою. Результати навчальної 

діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою.  

 

Модуль Види контролю К-сть 

видів 

Макс. 

к-сть 

балів 

Сума  

балів 

Стратегія і тактика 

органічного синтезу 

Модульна контрольна робота 1 
1 15 15 

Модульна контрольна робота 2 
1 15 15 

Виконання і захист  

лабораторної роботи 

1 

1 

1 

3 

4 

3 

 

10 

 

Виконання завдань з 

самостійної роботи 
1 10 10 

 Загальна сума балів за семестр  50 

 Іспит 1  50 
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Підсумкова оцінка 
 

Бал ECTS Оцінка 

90-100 A 5 Відмінно 

81-89 B 
4 Добре 

71-80 C 

61-70 D 
3 Задовільно 

51-60 E 

30-50 FX 
2 

Незадовільно Можлива перездача іспиту 

0-29 F Повторення всього курсу 
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