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Тема 3.

Газовий стан. Закони. 

Кінетична теорія газів.
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Агрегатні стани речовини

Газовий, рідкий та твердий стани речовини 
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Діаграма стану води
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Закони газового стану

Закон об’ємних відношень: у хімічних реакціях об’єми 

газуватих речовин (реагентів і продуктів) відносяться 

між собою як невеликі цілі числа.

Жозеф Луї Гей-Люссак 
1778-1850
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Амедео Авоґадро

1776-1856

Закон Авогадро: в однакових об’ємах різних газів за 

однакових умов (T, P) міститься однакова кількість 

молекул.

n = k V (T, P = const)

n1 / n2 = V1 / V2 (T, P = const)

n1 / n2 = P1 / P2 (T, V = const)
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Висновки із закону Авогадро:

1. За нормальних умов молярний об’єм різних газів 

становить 22,4 л/моль.

2. Знаючи число Авогадро та молярну масу, можна 

обчислити маси атомів і молекул.

m0 = M / NA

3. За однакових умов маси однакових об’ємів різних 

газів відносяться як їхні молярні маси.

 m1 / m2 = M1 / M2
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Кінетична теорія газів

T1

T3

T2

T1 < T2 < T3

v

n

Статистика Максвелла-Больцмана

Основне рівняння кінетичної теорії газів:

P V = (1/3) N m v2
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Закони ідеального газу

Закон Бойля-Маріотта:

P V = const

P1 V1 = P2 V2 (n, T = const)

Роберт Бойль 
1627-1691

Едм Маріотт 
1620-1684
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Закон Гей-Люссака:

V = c T (P = const)

V1 / T1 = V2 / T2 (n, P = const)

Жозеф Луї Гей-Люссак 
1778-1850
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Закон Шарля:

P = c T (V = const)

P1 / T1 = P2 / T2 (n, V = const)

Жак Шарль 
1746-1823
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Рівняння Клапейрона-Менделєєва:

P V = R T (n = 1 моль)

P V = n R T = (m / M) R T

R = 8,31 Дж / (К моль)

(P1 V1) / T1 = (P2 V2) / T2

Бенуа Поль Еміль Клапейрон 

1799-1864

Дмитро Менделєєв 

1834-1907
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Бойля-Маріотта

Гей-Люссака

Шарля
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Тиск газових сумішей

Парціальний (частковий) тиск газу – тиск, який 

створював би газ, якби займав весь об’єм суміші при тій 

самій температурі.
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Реальні гази

Рівняння Ван дер Ваальса (1873): 

(P + a / V2) (V – b) = n R T,

де a / V2 враховує сили притягання між частинками,

b – об’єм частинок та їхнє взаємне відштовхування на 

малих віддалях

Ян Ван-дер-Ваальс 
1837-1923
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