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Тема 32.

Періодичний закон і система 

Менделєєва.
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Au HNO3

Ag HNO3/3HCl

Fe C2H5OH
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Перші спроби класифікації хімічних елементів

Джон Дальтон, 1803 р.

поняття 

відносної атомної 

маси
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Йохан Деберейнер, 1829 р.

правило тріад
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Александр-Еміль

Бегуйє де 

Шанкуртуа, 

1862 р.

висхідна спіраль 

елементів
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Джон Ньюлендс, 1864 р.

закон октав
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Юліус Лотар 

Мейєр, 

1870 р.
дев’ять колонок 

елементів 
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Періодичний закон Д.І. Менделєєва

Дмітрій 

Мєндєлєєв, 

1869-1871 рр.

подвійний 

критерій: атомна 

маса та хімічні 

властивості



10

Прогнозування Д.І. Менделєєва
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Періодичний закон

Електронна будова атомів і властивості елементів, 

які від неї залежать, є періодичною функцією 

зарядів ядер атомів (протонних чисел).
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Бейлі-Томсен-Бор

Некрасов
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Тема 33.

Загальна характеристика 

s-, p-, d-, f-елементів.
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Закономірності зміни властивостей елементів

Періодичність властивостей простих і складних 

речовин

Властивості елемента – це властивості атомів.

Атомні властивості елемента – атомна маса, розмір, електронна 

конфігурація, потенціал іонізації, спорідненість до електрона.

Хімічні властивості елемента – ефективний заряд, 

електронегативність, ступінь окиснення, валентність, 

координаційне число, вид хімічного зв’язку, валентний кут.

Фізичні властивості речовини – агрегатний стан, колір, густина, 

температура топлення та кипіння, тепло- та електропровідність, 

твердість, ковкість, коефіцієнти заломлення, розширення.

Хімічні властивості речовини – окисно-відновні (стійкість, 

взаємодія з окисниками та відновниками), кислотно-основні 

(взаємодія гідроксидів і деяких водневих сполук із кислотами та 

основами), комплексоутворювальні.
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Електронна конфігурація

Група
Валентна електронна 

конфігурація
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Атомний 

номер

4 12 20 38 56 88

Атом Be Mg Ca Sr Ba Ra

Радіус [нм] 0,112 0,160 0,197 0,215 0,222 0,226

Іон Be2+ Mg2+ Ca2+ Sr2+ Ba2+ Ra2+

Радіус [нм] 0,031 0,065 0,099 0,113 0,135 0,140

Розміри атомів та іонів

орбітальний радіус атома – теоретично розраховане положення 

основного максимуму густини зовнішніх електронних хмар 

ефективний радіус атома – радіус сфери дії атома

Атомний 

номер

11 12 13 14 15 15 16 17

Атом Na Mg Al Si P P S Cl

Радіус [нм] 0,190 0,160 0,143 0,132 0,128 0,128 0,127 –

Іон Na+ Mg2+ Al3+ Si4+ P5+ P3- S2- Cl-

Радіус [нм] 0,095 0,065 0,050 0,041 0,034 0,212 0,184 0,181
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Потенціал іонізації
E0 + I1 = E+ + e–

де I1 – енергія відриву одного електрона від електронейтрального

атома

I1 < I2 < I3 < …

I1, кДж

Z
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Ефект екранування заряду ядра – послаблення зв’язку 

зовнішнього електрона з ядром атома через наявність між ними 

шарів внутрішніх електронів.

1s

2s

4Be   1s22s2

2s

2p

5B   1s22s22p1

1s
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Ефект проникнення електронів до ядра – зміцнення зв’язку 

зовнішнього електрона з ядром атома через проникнення його до 

ядра крізь шари внутрішніх електронів.

2s

2p

7N   1s22s22p3

1s

2s

2p

8O   1s22s22p4

1s
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Спорідненість до електрона
E0 + e– = E– + F1

де F1 – енергія приєднання одного електрона до електронейтрального

атома
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Електронегативність
χ = (I + F) / 2   (Маллікен)

χ = (I + F) · 0.187 + 0.17 (Полінг)

χ (Полінг)

Z
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Шкала електронегативності елементів

Лінус 

Полінг

1956 р., 

Нобелівська 

премія
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Ступінь окиснення
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Валентність

I II III IV V VI VII VIII

EH EH2 EH3 EH4 EH3 EH2 EH -

E2O EO E2O3 EO2 E2O5 EO3 E2O7 -

I II III IV V VI VII VIII

Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 Cl2O7 -

-0,81 -0,35 -0,31 -0,23 -0,13 -0,06 -0,01 -

Ефективний заряд на атом Oксигену
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Координаційне число

Правило октету: 

кількість зв’язків на атом = 8 – номер групи 
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Координаційне число

IV V VI VII VIII

C Ne

Si P Cl2 Ar

Ge As Se Br2 Kr

Sn Sb Te I2 Xe

Bi
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B


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32

