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КРИСТАЛОХІМІЯ 
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Сингонія – група видів симетрії, яка має один або декілька 
подібних елементів симетрії. 3 
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1. Проста форма характеризується тим, що всі її грані 
кристалографічно рівні. 

2. Швидкість росту усіх граней простої форми за однакових умов 
однакова. 

3. Кристали зрідка містять грані однієї простої форми, частіше – 
комбінації. 

4. Прості форми можуть бути відкриті або закриті. 
5. Відкриті форми можуть бути лише в комбінаціях. 
6. Чим більше елементів симетрії, тим складніші і більш 

різноманітніші прості форми. 
7. Кожна грань в загальному положенні дає загальну форму. 
8. Грані в окремому положенні дають окремі форми. 
9. Загальне положення – ні на Ln, ні на P, ні не ділить однойменних 

елементів під однаковими кутами. 
10. Дві дзеркально рівні прості форми називаються енантіоморфні. 
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Ca5(PO4)3(OH,F,Cl) 7 
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Закон раціональних відношень параметрів (закон цілих 
чисел, закон Гаюї, René Just Haüy, 1784 р.): на трьох 
ребрах, що перетинаються в одній точці, дві 
непаралельні грані відтинають відрізки (параметри), що 
відносяться як цілі, взаємно прості невеликі числа. 

 
 
Закон послідовності розвитку граней (Браве, Auguste 

Bravais): у кристалах найчастіше трапляються грані з 
максимальною ретикулярною щільністю. 
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Система координат кристалу  
та параметри його граней 

(p:q:r) 
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Позначення символів граней куба:  
1 0 0 // 𝟏𝟏�0 0, 0 1 0 // 0 𝟏𝟏�0, 0 0 1 // 0 0 𝟏𝟏�;  

одинична грань (1 1 1) розміщена 
перпендикулярно осі симетрії 

третього порядку 

Грані простих форм подають у фігурних дужках {h k l}. 
Символи всіх граней однієї простої форми містять однаковий 
набір індивідуальних індексів, але в різній послідовності та з 
різними знаками. 12 

Символ грані (індекси Міллера, William Hallowes Miller, 
1839 р.) – відношення параметрів одиничної грані до 
параметрів даної грані. 



Схема нарощування  
граней кристалу  Дендрит льоду 
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3L44L36L29PC 
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У методі проєкцій замість ребер і граней кристала 
розглядають сліди перетину кристалічного комплексу з 
плоскою або сферичною поверхнею. 
 
Кристалічний комплекс – сукупність прямих і площин, 
паралельних ребрам і граням кристала та перенесених в 
центр комплексу. 
 
У полярному комплексі ребро замінюється 
перпендикулярною площиною, а грань – нормаллю. 

Кристалографічні проєкції 
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3L44L36L29PC 

полярний комплекс  16 прямий комплекс  



Поверхня проєкції 
Кристалічний комплекс 

прямий полярний 
плоска 

(на площину) 
 

лінійна гномічна 

сферична 
(на поверхню кулі) 

 
сферична гномосферична 

плоска екваторіальна 
площина (із сферичної 

на плоску) 
стереографічна гномостереографічна 
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Лінійна і гномічна  
проєкція  
граней  

площина проєкції 

грань кристалу 
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лінія 

18 



Поверхня проєкції 
Кристалічний комплекс 

прямий полярний 
плоска 

(на площину) 
 

лінійна гномічна 

сферична 
(на поверхню кулі) 

 
сферична гномосферична 

плоска екваторіальна 
площина (із сферичної 

на плоску) 
стереографічна гномостереографічна 
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Гномосферична  
проєкція  
граней  

Гномостереографічна  
проєкція  
граней  
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3L44L36L29PC 

прямий комплекс  полярний комплекс  21 



Побудова (гномо)стереографічної проєкції  

1. Довільним радіусом навколо центра ваги кристала 
описуємо сферу проєкцій. 

2. Через центр ваги проводимо екваторіальну площину, яка 
є кругом проєкцій. 

3. Перпендикуляр через центр ваги до круга визначає 
положення двох точок зору. 

4. Знаходимо точку перетину променя зору з площиною 
проєкції. 
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Гномостереографічна проєкція грані,  
перпендикулярної до напрямку Оа 
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Сітка Вульфа 
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вісь Z завжди вертикальна,  
дві інші по можливості 
горизонтальні 

Кристалографічні осі 
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P 
L2 L2PC 

L22P 3L23PC 3L2 
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L3 L4PC Li42L22P 

3L44L36L29PC L66L2 Li6 
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3L2 

Mg(SO4)·6H2O CdS 
L66P 
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Домашнє завдання: 
 

Нарисувати стереографічні проєкції 
елементів симетрії 32 точкових груп 
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