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Кристалічна структура – реальне розташування структурних 

одиниць у просторі.  

Просторова ґратка – сукупність вузлів (математичних точок), 

які у кристалі в будь-якому напрямі утворюють ряди з 

однаковими проміжками.  

Елементарна комірка – найменший паралелепіпед, за 

допомогою якого побудована просторова ґратка та повністю без 

порожнин заповнений простір. 
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Елементи симетрії кристалічних структур  
 

 

 

Площина ковзного відбиття – сукупність спільно діючих 

площини симетрії та паралельній їй трансляції. 

 

Гвинтова вісь – сукупність спільно діючих осі симетрії та 

паралельній їй трансляції. 
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Елементи симетрії кристалічних структур  
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Площина дзеркального відбиття і  
площини ковзного відбиття 



Площини ковзного відбиття 

m 
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21, 31, 32, 41, 42, 43, 61, 62, 63, 64, 65 

Гвинтові осі 
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Елементи симетрії кристалічних структур  

14 



Просторові групи симетрії – 230 способів комбінації осей і площин 

симетрії та ґраток Браве (Євграф Федоров, 1885; Артур Моріц Шенфліс, 

1891). 

 

 

Деякі правила додавання елементів симетрії кристалічних структур 

 

1. Площина симетрії, перпендикулярна до трансляції, викликає появу  

    рівнодіючої паралельної площини на віддалі, рівній половині  

    трансляції. 

 

2. Площина симетрії та коса трансляція викликають появу “вставленої”  

    площини ковзного відбиття. 

 

3. Дві довільні площини симетрії, що перетинаються під кутом α,  

    викликають появу поворотної або гвинтової осі з елементарним  

    кутом повороту 2α. 
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Деякі правила вибору початку системи координат 

 

1) в центрі інверсії 

2) на осі обертання 

3) на перетині площини m з іншою площиною 

4) на гвинтовій осі 

Кожна просторова група позначається певним набором операцій симетрії – 

символом Германа-Могена. 

 

Правильна система точок – сукупність симетрично еквівалентних точок, 

зв’язаних між собою симетричними перетвореннями просторової групи. 

 

Загальне положення – положення, що не знаходиться на елементах 

симетрії. 

 

Окреме положення – положення на одному або декількох елементах 

симетрії. 

 

Кратність положення – число точок в елементарній комірці, симетрично 

еквівалентних одна одній. 19 



Велика буква символу Германа-Могена вказує на ґратку Браве, а 

послідовність елементів симетрії залежить від сингонії.  

 

Кристалографічні напрямки, що відповідають операціям симетрії 

в символі Германа-Могена  

Сингонія Перше місце Друге місце Третє місце Приклад 

Триклінна жоден P-1 

Моноклінна 
[0 1 0] 

([1 0 0] 

 

[0 1 0] 

 

[0 0 1]) 

C2/m  

(C 1 2/m 1) 

Ромбічна [1 0 0] [0 1 0] [0 0 1] Pnma 

Тетрагональна [0 0 1] [1 0 0] [1 -1 0] P42/mcm 

Гексагональна [0 0 1] [1 0 0] [1 -1 0] P-62m 

Ромбоедрична 

(тригональна) 
[1 1 1] [1 -1 0] R-3m 

Кубічна [1 0 0] [1 1 1] [1 -1 0] Ia-3d 
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Extract from the International Tables for Crystallography, Volume A 

© Th. Hahn, Ed., International Tables for Crystallography. Vol. A. Space-Group Symmetry,  

Kluwer Academic Publishers, Dordrecht (2002) p.298,299 
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