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КРИСТАЛОХІМІЯ 
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3L2  
1 – ромбічний тетраедр 

 (4 грані) 

L22P  
1 – ромбічна піраміда 

2 – моноедр 
(5 граней) 

3L23PC 
1 – ромбічна дипіраміда 

(8 граней) 
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6 11-112 

Li63L23P  
1 – дитригональна призма 

2 – пінакоїд 
(8 граней) 

L66L27PС  
1 – гексагональна 

дипіраміда 
(12 граней) 

L33L23PС  
ромбоедр 
(6 граней) 
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мотив – група атомів (іонів, молекул), яка періодично 
повторюється 
ґратка – група математичних точок (вузлів), що представляє 
трансляційну симетрію 
структура – мотив плюс ґратка 
елементарна комірка – одиниця трансляції, тобто 
паралелепіпед, утворений трьома трансляційними векторами 
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Кристалічна ґратка 
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П’ять типів сіток у вузловій площині  
з осями L2, L3 (L6) та L4 
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Грань A утворена векторами b і c, грань B – c і a,  
грань C – a і b.  
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Вершини (В), ребра (Р) та грані (Г) кристалу, що здебільшого 
відповідають вузлам, рядам і плоским сіткам ґратки, 
називаються його елементами огранки. За законом Ейлера-
Декарта (Leonhard Euler - René Descartes) вони зв’язані таким 
співвідношенням: 

Г + В = Р + 2. 
 
Так, для тетраедра, куба та октаедра ці суми дорівнюють 8, 14 і 
14, відповідно. 
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Різні примітивні (з 1 вузлом) і  
непримітивні (з 2, 3, 4 та 5 вузлами) петлі плоскої сітки 



Трансляція – паралельний перенос системи точок на 
величину вектора t, при якому відбувається самосуміщення 
системи. 

У ґратках завжди наявні трансляції, паралельні (а також 
перпендикулярні) осям і площинам симетрії. 

 
Правила вибору ґраток Браве (1848 р.) 

1. Симетрія елементарної комірки повинна відповідати 
симетрії кристала. 

2. Комірка повинна містити максимально можливе число 
прямих (або рівних) кутів і рівних ребер. 

3. Об’єм комірки повинен бути найменшим. 

Симетрія структури кристалів 
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Трансляція 

Мауріц Корнеліс Ешер 
1898-1972 
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I 
об’ємноцентрована 

C 
базоцентрована 

F 
гранецентрована 

Проєкції вузлів різних ромбічних комірок 
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Базоцентрована тетрагональна комірка зводиться до  
примітивної, а гранецентрована – до 

об’ємноцентрованої 
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Точка А має координати x y z,  
що вимірюються відрізками  

Ox, Oy і Oz: точка а є проєкцією 
точки А на площину xy;  

відрізки ay та ax паралельні  
Ox і Oy, відповідно 

Для характеристики в просторі комірки положень 
структурних одиниць, що символізуються вузлами, 
користуються їх декартовими координатами відносно точки 
початку системи координат (0 0 0).  



W 
cI2, Im-3m 
a = 3,155 Å 

CsCl 
cP2, Pm-3m 
a = 4,12 Å 
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Альгамбра, Гранада 
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Елементи симетрії кристалічних структур  
 
 
 
Площина ковзного відбиття – сукупність спільно діючих 

площини симетрії та паралельній їй трансляції. 
 
Гвинтова вісь – сукупність спільно діючих осі симетрії та 

паралельній їй трансляції. 
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Площина дзеркального відбиття і  
площини ковзного відбиття 



Площини ковзного відбиття 

m 
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21, 31, 32, 41, 42, 43, 61, 62, 63, 64, 65 

Гвинтові осі 
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Кристалічна структура – реальне розташування структурних 
одиниць у просторі.  
Просторова ґратка – сукупність вузлів (математичних точок), 
які у кристалі в будь-якому напрямі утворюють ряди з 
однаковими проміжками.  
Елементарна комірка – найменший паралелепіпед, за 
допомогою якого побудована просторова ґратка та повністю без 
порожнин заповнений простір. 
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Елементи симетрії кристалічних структур  
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