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BOJIBTAMIIEPOMETPIA POAIIOII) Y HPUCYTHOCTI AJII3BAPUHOBOI'O
ZKOBTOI'O KK

JIbBiBCHKMIT HalioHATLHUI YHiBepcuTeT iM. IBana ®dpanka

Pospobsieno MmeToquKM BoJbTaMIepOMeTpUUHOTO BusHaueHHA poAito(IIl) 3 Buko-
pucranHaM axisapuHoBOTO sK0BTOrO JKIHK. BeTraHoBneHo onTuMalibHI YMOBU BU3-
HaueHHA poxiro: pH 4,0 (aneraTHuit 6ydepuuii posunt, m=0,32 M), cmiBBigHO-
meHHsa Rh(III) : 6apeHuK piBHe 1:10; Ta pH 8,5 (amiaunuii 6ydepHUii po3unH,
m=0,32 M) 3a 1pOTO K CIiBBigHOIIEeHHs. [HTepBaJ BU3HAUYBAaHUX KOHIIEHT-
pauizi Rh(III) 1,5-10°-1,0-10° M (ameraruuii 6ydep) Ta 1,0.107°—4,0-10° M

(amiaunwuii 6ydep).

Bcmyn

3 possurnxom HayKu [ IMEXHIKU NPOIMT20M OCITIAH-
HBOZ0 JECTTILUITITISL CYITUTIESO 300C/1d NIOITPe0d 8 3acImo-
cysarni naamunoi gis i pogin soxpema. Logid wwpoko
BUKQDUCITIOBYEITICA B 20MOZEHHOMY 1T 2EITIEN0ZEHHOMY
PEJOKC-KAITIANLSL, ITIOYHOMY TIPUAGA00YJYBAHHI IT1d -
JLOmexHiy, MOHKOMY Op2ari4HoMy curmest. V 36 23Ky
3 YUM BANAUBUM 3A/IULLAEINBCH 3ABJAHHA HAJIIHOZ0
KOHITIPOIIO BMICITIY UBOZO CACMEHITIA B PISHOMAHIITIHUX
crnagrux 06 exmax. Cepeq cy4acrux mMemogis susHa-
HEHHSA POJIIO OCHOBHA YACITIKA TIPUIIAAAE HA PISHOBUIU
amomHo-abcopOUItinezo ma eMICIIINOZO AHANL3Y, KOH-
KYPEHUIIO IKUM CKALAIONE CTIEKITIPOPOIMOMEITPIAL IMd
sorvmamnepomernpiz. [lopisronqu sxasari memogu,
BapITIO 3ASHAYUITIU, WO AITIOMHA CTIEKITIPOCKONIA 110CITIY -
TIAEIMBCS IHUIUM METTIOJAM BUCOKOIO BAPITICITIO AHAIL3Y,
a OLIbLUICITIb CTIEKITIPOPOITIOMETTIOUHIX MEMOJUK BUIHA-
YCHHS POJIIO BOAOJIIONE HEBUCOKOI CEACKITIUBHICITIIO
wioq0 naarmuroigis. Harmomicrmp cyqacri sorbmamnepo-
METTIPUYHE MEITIONUKU BUSHAYCHHA POJIIO HE NIOCTTYId-
I0ITIBCSL 3 CBOEIO YYITLIUBICITIO AITIOMHO-a0COPOUIiIFIUM |
€ gosoui cenexmusrumu [1—57, a 6 oxpemux sunag-
Kax JO3BOASIOND TPOBOJUITIU OJHOYACHE BUSHAYECHHS
Kinoxox naarmuroigie [4.9 /.

Asobapsruru — uu ne nadibirvuii kxaac opza-
HIYHUX PEAZEHITIB, KL SHAUULIU WIHPOKE 3ACITIOCYBAH -
HA B MEIMOJAX AHANLZY [ 8 AHA/ITILYHIN XIMI TLIQITIUHO-
sux mernanie soxpema [6,7]. Feigro 3 simepamyprimu
aarumu [8—12], 3a ocrnanri poxu wuapoxe sacmocy-
BaAHHSA 8 AKOCITH QHA/IITILIYHUX peazaﬂms' 1A BONBITIAM -
TIGPOMEITPUHHOZO BUSHAUCHHS lorie Mermaiie sHaluLiu
asoingurarnopu npormovimomernpii. Anaiis simepamyp-
HUX JAHUX TIOKA3dB, WO MEITIOJUKU BOABITIAMIICOOMCTTL-
PUHHOZ0 BUSHAHCHHIA POJI0, TKI BAIYIOIMBCA HA 04CP-
HCAHHI AHATITILIYHOZO CUZHANY B KOMILIEKCHOI Coty-
KU IOCIIYnaiomocs 3a CeAEKTTIUBHICITIO 1 “acmo, 3a 4ym-
JIUBICTTIIO MEITIOAUKAM BUIHAHCHHS 34 Karnawmuy-
Humu cmpymamu sugirerns sogrw (KCB) [6,7].
Tomy ans qocaigncero ma pospobru memoguru BoabIm-
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aunepomernpuurozo susrauerina pogio( 1) namu sa-
TIPOMNOHOBAHO AS0PEAZEHITI ANISAPUHOBULL HOBITILIL L1 2
(cariyp06uil #oBrmuiL ), stxutl He MA€E MUNoBoI CImpyK-
IMYpu KOMILIEKCOYIMBOPIOBAYd I, 38ANCAIOYU HA TOULU-
PEHICITID 8 XIMIYHUX 1a60PAITOpPIAX [ JOCITIYTIHICITID B8
npogaxcy, mMoxce OYImu 1€zK0 3ACIMOCOBAHUI AN BU3-
rauersrsz pogii(111). Anisapuriosudi wosrmai 808 (qan
) € nampiesorn cirnw 3 -nimpo-4-zigpoxcuaso-
ber130.41-F-KapOOHOBOI KUCAOIMIUL:

ONa

HO N
W\

Tomy, na Hauy JymKy, J0CHIHEHH eneKITPO-
XIMIUHLUX BAACITIUBOCITIEN AE3APUHOB020 ¥06rmozo AR
MAE NEDCTIEKTTIUBU AN POIPOOKU MEMOJUKU BONGITIAM -
TIEPOMEITPULHOZO BUSHAYEHHS POJIIO.

Anapamypa ma peazenmu

A npuzomysarnsa Bcix BOJHUX POSHUHIB Bul-
Kopucrnosysaiu gucrmuaam. Buxigrudi crargapmmi
posuurs RA(IIT) (/RACL P~ ) 2omysairu cnixannam
ITIOYHOIL HABANCKU MEIMIAIIHOZ0 POJIIO 3 OKUCHIOBA/Lb-
row cymiruiw NaNO;+NaOH “u.4.a.” 3 nogars-
wium posqureHHIM ompumarozo niasy 8 3 M HC/

“dg.a.” [13]. Dopmy icrysarns RA(IIT) & orepca-
HOMY PO3HUHI BCITIAHOB/AIOBA/IU TIOPIBHIHHAM CIIEKITIDIB
nozaurarns ogepxcaroezo posqury pogio(1l) si cnex-
mpamu, onucarumu 8 aimepamypi [ 14—16]. V 36 asny
3 MONCIUBUMU BITIDAITIAMU POJIO TIPU CIIIKAHHI 3 OKUC-
HIOBAIBHOIO CYMILLILUIO HOZ0 POSHUHU JOJAITIKOBO CITIAH-
aapmusysarucs sa mermogurxow Cupoxomcorozo ma
Lpowenxosor [17]. Pobo4i posuuriu RA(IIT) 20my-
BAIU POIBEJCHHAM ITIOYHOI ANIKBOITIU CITIAHAAPITIHOZO
POSUUHY JUCITIUABOBAHOIO BOJOI0 1T TUAKUCAIOOYU IX
XAOPUIHOIO KUCAOITION 4O [T 3d2a1bHOI KOHUCHITIDAYL

1 moanv/a.
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LPosuuriu arizapurosozo xwosmozo L8N zomy-
BanU POSHUHCHHAM IMOHHOI HABANCKU YbO20 A3004P8-
Hura kearigicauii “uq.0.” 7 80% emanoni. Bei peax-
IMuBHU, WO BUKOPUCITIOBYBANUCE 8 POBOITIL, Malu KBd-
aigixauino “u.g.a.”.

KRucrommicmo cepesosua xormponwsamu pt-
memponu pH-150 M (PYIT “Tomervcxuii 3asoq
usmepumenonoix npubopos”, biropyce ) sa gonomo-
2010 KombiH0Bar020 ckaaH020 exckmpoga. Boavmamn-
TIEPOMEITPUHI JOCUANCCHHSA TIPOBOJUAU B ITIOUENEKTTI-
POHIL KOMIUYT (THAUKAITIOPHUIL CACKITIOO0) <OITIITIHULL
Kpanan1ui, e1eKImpos NOPIBHAHHI — HACUYEHUI Kd-
AOMENCBULL, JOTIOMINCHIUI EAEKTTINO0 — TLAQITIUHOBUIL)
Ha ocyurozpagiaromy noagpozpagi LIANA-03 ma kom-
11 TOMIEOUS0BAILE NOATPOZPAPIUHIIL YCTTIAHOBUI 3 JIHILIHOIO
PO3ZODITIKOIO TIOITICHLIANY.

Excnepumenmanvui pesysvmamu ma ix
06z080peHH

Aocaigacerns sorvrmamnepomernpurol nosein-
Ku anisapurosozo xosmozo AN noxasaru, wo npu
N0APOZPAPYBAHHI BOJHUX POFHUHIE UbOZO A3004pB-
HUKA BIJOYBAEIMbCA U020 ENCKITIPOXIMIYHE NEDCITIBOPECH
H, IKOMY BIATIOBIAQIONb TNPU TNIKU. JBd KAIMOJHL ITa
arogrui. /JBa niku BiAHOBACHHA SHAXOIAMBCA GU3b-
KO 04quH OL1s 0JHO20, 3 1020 MONCHA TIPUNYCITIUITIU
ABOCITIANIUHUIL MEXAHIIM BIJHOBACHHA EACKITIDOAKITIUS -
HoOI 2pynu asopeazenrny. Ha ocrosi Aimepamuypriux ga-
wux [18], namu 3pobrero npunypuerirs, wo 8 ymosax
TOASAPOZPAPYBAHHSA CTIOCINIEPENYBAHUM TIIKAM BITIO0-
Bi4a€ 0BOPOITIHE 3d TEOULOIO CITIAJIEN) BIJHOBACHHS A30-
2pynu arisapurosozo xosmozo . Ha puc. 1 na-
AAHI NOAZPOZPAMU ANL3APUHOB020 H08mozo A 6
CEPEJOBULL AUEITIAITIHOZO T1d AMIAHHOZ0 OYGPEOHLIX PO3-
YUHIB.

1%, MKA

w

Luc. 1. Boavrmamnepozpamu arisapunosozo xcosmozo 2875
i Gypeprudi posuurs, pH=5,0,
CCH‘COONa = 0,32M ; 6 — amiaunuii 6ypepruii posuurn,

pH=85, C\y o1 =0,32M ; Cyy=4,8107 M: v=0.5 B/c

a — aye

Aocaigncerto snaus xucromrocmi cepeqosuia Ha
BOABITIAMIIEOHE XAPAKTTIEVUCTTIUKU KAITIOJHUX TUKIB A/1i3d-
pur08020 wosmozo . Bernarosrero, wo si amer-
LUCHHSM KUCAOITIHOCITIL CEDELOBULLA TIOIMEHUIAN TIEOULO-
20 niKa AiHIdHO 3CYBAEMBCA B 001ACID BLY EMHUX
noMmenuianie 3i SHaAYEHHAM KiyimoBozo Koegiyienma 6.2
uB/pH, wo srxasye na yuacmo ionis zigpozery s
npoueci signosrenns (puc. 2). Ax sugno 3 puc. 2,
MAKCUMANBHUIL KAITIOJHUIL CITIDYM CTIOCITICOIZAETNIBCA HA
sciid ginaryi pl, crmsoperiii amiaurim bygeprum pos-
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uurion (pl 6,0—10,0).

1" MkA

Puc. 2. Borvrmamnepri xapaxmepucrnuru nepuiozo kamogrozo
nixa arisapunosozo xosmoeo MAK: a — crmpym nixa;
6 — nomeryian nixa, pIBHIHHA Zpagina.
—Er=—0,003+0,062 pH; Cy, =48 107 M;
m=072M;:v=05B/c

Boavmamnepni xapaxmepucrnuru gpyzozo nixa
BIIHOBAEHHA aNi3apUH0B020 ¥08Imozo AN € gewo
CXONCL 3 XAPAKTNEPUCTIIUKAMU TIEDUL0Z20 KAITIOJHOZO TlIKd
(KayImoBLIL KOCGDILIEHITI 3A/IENCHOCITI TIOIMIEHUIANTY TR 8L
pH gopisnoe 69 uB/pH), 3a suramrxom mozo, wo
MAKCUMANBHUIL CITIDYM BIFHOBACHHSA 1A JPY2020 TKd
CTIOCITIEPIZAETTIOCS B CEPEJOBULLT AUEITIAITIHOZO OLgHEpHO-
20 posuury 8 gianasowni pi{ 4,5—5,5 (puc. 7). Pos-
PaxoBari 3Ha4eHHs 6 (3a BUCXIAHOIO BIMKOWO BOAb-
mamnepozpamu [19]) 4152 obox nixie sraxogamocs 8
mexcax 1,52—2,10. Bpaxosyrouu npaxmuurio reobo-
POITIHICITIG BIHOBAEHHS A TIEOUL020 KaAITIOJHOZO NIKA
(srauno merwe 3a I cnissignowenns seauqun anoq-
HO20 ma Kamogroeo nixis; 0.=0,76—0,89) ma neobo-
POITIHICITID 4052020 KAITIOJHOZO Tiikd (BLACYITIHICITID AHOJ-
HO20 N1iKa ) MOICHA TIPUITYCITILITIU, WO 8 000X CITIAJLAX
Karmogrozo npouecy 6epyims yH4acine 464 CACKITPOHU.

15 kA E5B

Luc. 3. Boavmamnepri xapaxmepucmuru gpyeoe0 Kamogrozo
nixa arisapunosozo ¥osmoeo MK a — crmpym nixa;
6 — nomeryian nixa, pIBHAHHA Zpagina.
—Er=0123+0,065 pH; Cy =48 107 M; m=032 M;
v=05B/c

Buxogszuu 3 ompumanux garux, moxcra npuny-
CInuImU, Wo 484 KarmogHi Itk 1ma aHOJHUL THK Bi4710-
BLAIONb TIPOUECY EAEKTTIPOXLMIYHOZO TICOCITIBOPCHHS 30~
2pynu gocaignysariozo peazermy. 1 arum wurom, nizcy-
MOBYIOHU OIMPUMAHI EKCTICOUMEHITIAIBHI JAHI, MONCHA
3arPOIOHYBAITIU HACITIIIHY 2UTI0IMEITIUYHY CXEMY BIAHOB-
NEHHS ani3apuro80z0 xosmozo A, axomy signo-
BLIaIOMy 48a KarmoJHi niku cxemd.

Ocxinvxu gaa arisapurnosozo wosmozo M
IHITIEPBA/ TICDEXOLY 3AOAPEACHHS OAPBHIUKA SHAXOJUITIDC
8 mexcax pH 10—12 (pK, ~11), mo 8 ymosax sus-
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nauerrz pogio(11) (pH 4,0 ma 8.5) bapsrux snaxo-
AUITIUMEITICS. 8 MONEKYATPHIE POPML, d ONUPAIOHUCE
na nimeparmypri gari [ 202122 | moxcra npunycrmumu,
W0 415 BapPBHUKa 3 ITAKOIO CITPYKITIL0I0 1T1d KOHCITIAH -
171010 KUCAOITIHOCITIE 8 YMOBAX NIOASPOZPAPYEAHHA B
HAJaHIU ZINOMmerTuYHIl cCXemi a30-2i4Pa30HHO IMayimno-
MEPIH TIEDCBANCAITIUME A30-TTIALITIOMCED.

Hamu scrnarnosneno, wo y npucymnocmi ionis
Rh(II]) 1a noaspozpamax arisapunosozo xosmozo
R cnocmepizaermocs 3pocmarirs Kamogrux nixie aso-
2pynu 8 cepeqosuYi ayemamHozo bygeprozo posuury
(puc. 4,a). B cepegosuwi amiaurozo 6y¢epﬂozo pO3-
Yy moangouaembcz,qaqmzxam mperniii nix 8igHOB-
AEHHA, U0 KATIOJHO Weﬂllll BIJHOCHO JBOX NEPUIUX
(puc. 4,6, ) ”MOBIpHO HOBUII NIK BUHUKAE 3d paxy-
HOK KaIma/timu{HIX CITpYMIB BUSIEHHS BOJHIO HA POJIESL,
1I0NEPENHBO BIJHOBACHOMY 3 AMIAHHUX KOMILICKCIB.

I, KA I, MgA
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18 E.B

Luc. 4. Boavrmamnepozpamu arisapurosozo wosmozo I8
1y npucymrocmi ioris pogio(1l): a — auernarmmuii 6ygpeprii
posuurt, pHH=5,0, ; 6 — amiauruii 6ypepruii posqur,
pH=85, ; Cy3=4.8107 M, v=05 B/c, Cpppyyyy=1.510° M

Sanexcriicrrn BOBITIAMIEPHILY XAPAKTTICOUCITILK 160~
11020 KA BIAHOBACHHS ANI3APUHOBOZO0 HOBIT020 LN

y npucyrmrocri ioris RA(II) sig kucrommocmi cepego-
Buya nasegero na puc. 3. Kymosuii koegivienm 3a-
AEHCHOCITI BEAUHUHU TIOIMEHYIANY TEPULOZO TIIKA BLY
Kucaomrocmi cepegosuwa, wo cxaagae 104 uB/pH
(puc. 5,6), marox BKa3ye Ha y4acmmo ioHi8 zigpozeHy

LSSN 0321-4095. Bonpocor xumuu u xumuuecxoii mexnonozuu, 2011, Nel

8 exexmpoximiuromy nepermsopernt. Moxcra npunyc-
mumu, wo Y npUcyImHoCITIL POJI0 NPUEIHAHHS [OHIB
2igpozery BiAOYBAEMbCA 3 MEHUUUMU CHEDZCITIUYHUMU
SATIOATIAMUL TTIA LUBUJUULE, HEOE3 L0 KLITIORUI KOCGIIIEHITI
SANCHCHOCITI NOIMEHUIANY THKA Bl KUCAOITIHOCITI CEPEJO-
BuLa € OLIbUIUM, HIHC B AHAA0ZIMHII 3AAENCHOCITH AT
camozo asobapsrura. YV pesyaormami sgiidcHeHux Joc-
JUIHCCHD HAMU BUSLBACHUIL EQOCKTTI 3POCITIAHHSA TIEOUL0Z0
nixa a306apsHUKa 3d NPUCYITIHOCITI 8 PO3HUHI IOHIB
pogin(Tl). Ax sugro 3 puc. 5,a, maxcumarore 3po-
CITIZHHST TIEPUL0Z0 KAITIOJHOZO TIKd OAPEHUKA CTIOCITIEDI -
zaemocs npu pl 4,0 s cepesosuwi auernamrozo 6y-
Peprozo posuuny.
el

o

6

44 - 0,54

10 pPH

Puc. 5. Sanexncricrne sorbmamneprix Xaparmepucux nepui0zo
KA BIIHOBACHHA A1i3apUH08020 X#06mozo IR & npucymmuocmi
iorie RA(IIT) 6ig kucromrocmi cepegosuwa:

a — CrBBIIHOWERHA CITPYMIB NiKiB; 6 — nomenyla nixd,
pisranns spagixa: —F, =-0,0297+0,1044 pH;
Conmy=$ 010 M, Cpy=4.8107 M- =032 M;
v=05B/c

Borvmamneori xaparxmepucrmuru gpyeoeo karmog-
HO20 nika arizapurosozo xosmozo A y npucym-
rocmi iorie pogin(1ll) (puc. 6) smirwiuce anarozia-
HO, K [ 445 NEPULO20. 3PIC KYIMOBUU KOEPIUIEHT
sanexcrocmi nomeruiany nixa sig pl cepegosua (40
102 mB/pH). 41 apye020 nixa 6 npucyrmuocmi iorie
poginn(1l]) cnocrmepizaemocsa, sk i 419 nepuwozo nixa,
nicunerrs crmpymy BigrosaerrHs asozpynu (puc. 6,a),
MAKCUMANBHE SHAYCHHA K020 CIIOCITIEPIZAEIMBCA NPU
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pH 4,0 8 cepesosunui auemamnozo 6ygepriozo pos+u-

10 pH

Luc. 6. Farexcriicrn B016ITIAMIIEOHUY XAPAKITIEPUCTTIUK JPY2020
71iKa BIJHOBACHHA A1i3apUuH08020 ¥08mozo MR8 8 npucymruocmi
iorie RA(IIT) 6ig kucrommuocmi cepegosuwa:

a — CrIBBIIHOWENHA CITPYMIB NiKiB; 6 — nomenyial nixd,
pisnarns spagixa: —E=0,1752+0,1015 pH;
Cory=4.010° M, Cyy=4.8107 M: m=0.32 M:
v=05B/c

Hamu gocrigncerna morcausicrno sorvrmamnepo-
MEIMPUYHOZO BUSHAYEHHS PO 3d SPOCITIAHHAM TIED-
14020 mMa 4PYy2020 NIKIB BIAHOBAECHHA A3020YNU A1L3d-
punosozo xwosmozo AAR. [lpome gocaigncerrist xon-
uenmpauiiirozo snausy iowis pogio(1ll) na crnagino
BIJHOBACHHA A/IL3APUHOB0Z0 K 08IMozo LA, wo signo-
BIJAE JPY20MY KAIMOJHOMY TlIKA, IOKA3AAU HEMONC-
JUBICITIE BUKOPUCITIAHHA JAHOZ0 THKA A7 AHAATTILYHUX
winedi. Ocxinvru pisri xinoxocmi pogiro(111) crnpuqu-
HAIU OJHAKOBE TIJBUUCHHSA BUCOIMU TlIKA A300apBHU-
Kd, IO 3dCIMOCYBAHHA JAHO20 ePEKITY B KLABKICHOMY
TNONSAPOZPAPIYHOZ0 AHANLIY € HEMONAUBE.

Kpin mozo, namu scrnarosacro, wo 8 npucym-
HOCmi anisapuroBozo xosmozo A 6igb6ysaemoca
BPOCIMAHHA INPEINBOZO KAIMOJHOZ0 THKA 8 CEPEJOBULLL
amiaur0z0 6ypeprozo posaury (puc. 7). Bussierui
eqerrn maxox 6ye BUKOPUCTTIAHUI HAMU B SKOCITI dHd-
JUITIUYHOZO CUZHANY.

JI

L=
2,74 )

: 3 45 w7 89w
Puc. 7. Barexcriicrno kamogrozo crmpymy Bi4HOBACHHS
anisapuriosozo wosmoezo AN 8 npucymmuocmi iorie RA(IIT)
BL KUCAOITIHOCITI CEPEJOBULA A ITIPEITIbOZO TUKA,
Cory=2.0107° M, Cyy=4.8107 M: m=0.32 M;:
v=05B/c

Omxce, g1 JoCAIIHCEHHT HaMU BUBPAHO MAKi
onmumanvri ymosu: pH 4,0 g11 susnauerns pogino
3a nepusunm nikom ma pl 8.5 — sa mpemin, ocxiroxu
PISHUYS B SHAYCHHAX KAIMOJHUX CITIPYMIB 3d ITIAKUX
YMOB € MAKCUMATBHOIO TN Halrezue 3a0e3neHyemoscs
BIAIMIBOPIOBAHICITIbL PESYLITIAITIS eKCrepumerimy. Bema-
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HOBAEHO, 10 SOLIbULIEHHS BEAUHUHI TICOULOZO ITId ITipe-
mbozo nikiB € nponopuidive koruermpaui oris RA(II])
y posuuri (puc. 8).

A AL kA

0,604

2 3
o
Coaa 10> M

a 6
Puc. 8. anexcricmo seruuurnu 3pocInarrs KamogHux nixis ig
Koryenmpauii ioris pogio(1l1): a — nepuuii nix; 6 — mpermidi
nir; Cyy=48107 M; m=032 M: v=05 B/c; pH=4.0
(2); pH=85(6)

Ha nigcrnasi ogepacariux pesyavrmarnis namu no-
Ka3aHA MONCAUBICITIO BOABITIAMIICOOMEITIDUHHOZO BUIHA-
uerr ioris KAL) 3a nepuwm ma mpemin nikamu. B
mab/iuyl HABEJEHT METIDO02IYHI XADAKTTICOUCTTILKU PO3-
POBICHUX METTIOJUK.

Mernpanoziard xaparemepucrrnu sammamnepomern-
puunozo susnauernna pogin(1lll) s suxopucmarnnsm
arizapunosozo xosmozo MR

Memogura sorvmamnepomermnpuurozo susra-
uennsa pogin(lll) sa gonomozow arisapurosozo
wosmozo AN

Fa nepuum kamognum nixomn

B miprii crnarart 06" emom 50 ma srocame aii-
KBOIMY JOC/UANCYBAHOZO POSHUHY, WO MICITIUITIE

4,0 — 26 mxz pogino, 1,0 ma pobouozo posuu-
Hy arizapuriosozo wosmozo N (Cyx—=12107 M),
2,0 m1 gorosozo enexrmponimy (4 M CHLCOONa),
A0JaIONMb JUCITIUABOBARY B0OJY 40 3A24AbHO20 00 €EMY
15—20 ma ma nigsogame pH posuuny 40 4,0 3a
aononozow 6 M CH,COOH. Iicaz yvozo pos-
YUH NEPEHOCSTTID B MIPHY KOAOY I JOBOJSITID JUCTTILIDO-
sarom0 80400 40 mimxu. 1losmopro xonmporwowmes
pl posuury, wob sigxuserns 8 snaverni crmarosuto
#e 6invwe O,01. Jas suganenrs xucrmo posqur bap-
bormyoms snpogosx 10 xe ouuwerum apzoron. fo-
AAPOZPAPYIONTD JOCAIINYBAHUL PO3HUH B JIANAZOHI
nomenyiarie 0—(—2,0) B. [llsugricrme poszopmxu
nomenyiany gopisnwe 0,9 B/c.

Za mpemim kamogrum nikom

B miprii crnarart 06" emom 50 ma srocame aii-
KBOIMY JOC/UANYBAHOZO POSHUHY, U0 MICITIUITIE

0.6 — 10 mxz pogino, 1,0 m1 pobouozo posuury
anizapurio8ozo wosmozo B (Cyy—=12107 M),
2,0 mn gorosozo enexmponimy (4 M NH (1), q04a-
10116 JUCITIUABOBAHY BOJY 4O 342416020 06 €My 15—
20 ma ma nigsogame pl posuury g0 8.5 3a gonomo-
200 6 M VH OH. lTicas yvozo posuun nepero-
cAm 8 MipHY KOAOY [ JOBOJSITID JUCITIUABOBAHOI BO-
4010 g0 mimxu. [losmoprio kornrmpomowms pl posquu-
HY, W00 BIJXUACHHA B SHAYEHHI CITIAHOBUNAO He OLibuue

O.1. Jns suganerris kucrio posqur 6apbormyons 6rpo-

LSS 0321-4095. Bonpocor xumuu u xumuuecroii mexuonozuu, 2011, Nel



Borvmamnepomempis posin(lll) y npucymrocmi arisapurnosozo xosmozo Ay

a06x 10 x8 owwernum apzoron. Horapozpagyomes
AOCHIHYBaruil posuur 8 Jianasoni nomenyiarie 00—
(—2.0) B. lllsugricrme poszopmsu nomeruiany 40pi-
suwe 0.5 B/c.

7 arum wuriom, namu pospobiert mermoquru Boabm-
AMIIEPOMEITIPUYHOZO BUSHAYCHHSI POJIIO 3d JOTIOMO-
2010 anizapurosozo xosmozo AN, axi xapaxmepusy-
TOITIbCSL BUCOKOIO CKCTIPECHICTTIO TT1d LUUPOKUMU IHITICDBA-
AaMU BUSHALYBAHUX BMICITIE. Fd CBOEI 4YIMAUBICITIO
METTIONUKU HE TIOCTTIIIAIONTIBCS. BIJOMUM METTIONUKAM BO/T-
ITIAMIIEPOMEITIPUYHOZO0 BUSHAYCHHS POJIIO, 30KPEMA, 34
Kamazimuyrimu cpymanu sugirerns sogeio. Ocob-
JIUBICTTIO POIPOBACHUX METTIOJUK € MOI/UBICITID BUIHA -
uerira pogino(1ll) 6 crabroxuciromy ma crabroryxc-
HOMY CEPEJOBULUAX, HA BIAMIHY BLY NEPEBANAIOHLOL
OL1bLLLOCITIE METTIOQUK, SIKT TIOMPEOLIOTIb BLIbLU HCOPCITI-
xux ymos. llepcnexmusricno pospobaernux namu me-
IMOJUK TI0152d€E B MONAUBOCITH BUKOHAHHS AHANL3Y B
PESHUX CEPELOBULAX, WO JOIBONAE ZMEHULIUITIU MAIT1-
pudri eqeKInu 06 €XITIIB LLISTXOM SMIFHIU YMOB CKCIEDU -

3a NEPUILM KAITIOJHUM TIKOM HE SABANCAIONTD HACITIYIIHI
loHu npu marux HUX CTUBBIIHOULEHHSX

KpamHux m
C(Me) : C(RR)- 200 (Co(ll), Ni(ll), Mn(l]),

Zn(1l), Ba(ll)), 100 (Au(lll), Cd(11)), 50 (Fe(lll),

Lb(ll), AlcII)), 10 (IncV), LPdcll), Ag(l)). 5
(Ru(V), Pi(Il) ); 3a mpemin kamogrum nixon: 200
(CAT), Ba(ll)), 100 (Vi(ll), Mn(1l)), 50 (Au(TIT),
Ag1), Coll), Pb(Il), Zn(ll), Cu(ll), Al(lIl)), 10
), Pdcdl)), 5 (Ru(lV), InclV)).
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